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Inledning. 


Langst uppe i nordligaste Lappland, naira den punkt, dar Sve- 
riges, Norges och Finlands granser métas, fanns till for tamligen 
kort tid sedan en mindre sjé, Arpojaure. Sjén, som var cirka 


2 km lang, lag i bjérkregionen ej langt nedom tradgrainsen och 


ie iis BBY OEY 
Ky y eas 5 


_ FINLAND 


Fig. 1. Top. karta 1: 100000 (férstoring av top. karta 1: 200 000). 


*/2 mil fran svenska nybygget Keinovuopio, beliget invid finska 
gransen och pa stranden av Kéngima dlv (se kartan fig. 1, som 
visar sjéns utstrackning fore tappningskatastrofen 1905). Keino- 
vuopio ar, nist det nagon mil avlagsna Kummavuopio, den nord- 
ligaste av de svenska fjallstugorna. 

Ar 1905 beslito invanarna i dessa fjallstugor att genomgriava 
den glacifluviala grusbarridr, som i E damde Arpojaure fran den 


ARPOJAURE. 681 


tydligt lagre liggande, stora myren Arpuvuoma, for att pa detta 
itt om médjligt torrligga sjins botten, vars langgrunda natur de 
vid fiske hade observerat, och dir de hoppades kunna erhalla en 
synnerligen god grisvixt. 
Intet tillstand till planens utforande inhimtades, utan en vacker 
dag sommaren 1905 pabérjade den 7 man starka arbetsstyrkan 
det stora arbetet. 

Efter sju veckors oavbrutet gravningsarbete nadde man ned till 
sin niva, och dess vatten bérjade sippra ned i den nyéppnade 


Foto K. Sandler. 


Fig. 2. Arpojaures sjébotten med restsjon. I bakgrunden synes tappningsrannan. 
Foto mot NE fran sluttningen av Arpoaive. 


utloppskanalen. Det utstrémmande sjovattnet eroderade snabbt 
den nygravda kanalens slainter (fig. 3), ras intraffade till en birjan 
av sm& men sedan ay allt valdigare dimensioner. Slutligen fram- 
kallade ett ovanligt stort ras katastrofen, och sjons vattenmassa 
viltrade sig ut genom den betydligt fordjupade och vidgade kana- 
len och ned pa den dagt liggande myren, vars existens man har 
att tacka for att katastrofens forlopp blev sa godartat, som det 
blev. Bjérkarna pa myren revos upp med rétterna och lyftes ay 
de framrusande vattenmassorna langa stycken fran sina yaxt- 
platser. Nu vittna de, avlévade och vissnade, om den storartade 
handelsen (fig. 4). Pa myren avlagrades vidare det grévsta av de 
sten-, grus- och sandmassor, som vid katastrofen lésrycktes ur 
rinnan och nu fran densammas mynning bilda en vacker ackumu- 
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lationskigla, p& vars yta det tyngsta materialet ligger ordnat i | 
ganska vackra strémryggar, utvisande de vagar, de stérsta vatten- 
massorna vid katastrofen togo. (Se kartan Pl. 70.) Det finkorni- 
gare materialet stannade aven till en del pa myren och forvand- 
lade ritt stora strickor av denna till fast mark, men en del ave 
detsamma firdes ut i Kéngima alv och fran denna till Muonio 


Foto C. C:zon Caldenius. 


Fig. 8. Tappningsrinnan vid sjésidan. Tappningsriannans sammanlagda djup uppgar 
till c:a 40 m, varav 20 a 25 m falla pa dess griiyda del. Jamfér storleken ay mannen, 
synlig vid sjéns 4 bildens hégra del befintliga stranderosionshak. 


alv, vilken flera dagar efter katastrofen anda nere vid Pajala (c:a 
27 mil fran Arpojaure) lir hava varit vit av det uppslammade 
materialet. 

Nagon odlingsmark uppstod emellertid ej pa den torrlagda Arpo- 
jaures botten (fig. 2). Storre delen av densamma bestar namligen 
av sand och resten av en gyttjehaltig mjala, som under de har 
radande klimatforhallandena ej vill lata binda sig av nagot vege- 
tationstécke, utan latt eroderas av vinden. Under blast uppsta 
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om somrarna riktiga sandmoln, som tillika med myggen gora vistel- 
sen pa den gamla sjiébottnen ibland allt annat in angenim. Det 
vid vinderosionen upprivna materialet ackumuleras vid sjéns dstra_ 
sida, dar vackra dyner uppstatt. 


" 


Arpojaure omnimnes fiérsta gangen i den vetenskapliga littera- 
turen av A. HeErntzz,’ som pa genomresa till Skibotten i Norge i 
férbigdende kom att beséka sjén. Han omtalar emellertid blott, 
att han dar iakttagit fossil tall. Efter honom har sjién besékts av 


i 


————————————EEEEEEE_ = = te e 


a 


CC 


Foto C, C:zon Caldenius. 


Fig. 4. Den genom katastrofen torrlagda myren Arpuvuoma. A bilden synas vid 
katastrofen ditspolad sand och uppryckta — uu vissnade och déda —- bjorkar. 


docenten Tuore Fries,? som framfor allt agnat de pa vaxtfossil 
synnerligen rika gyttjelagren i sjén en vardefull bearbetning men 
ocksa forsdkt sig p& en tydning av de oorganiska sedimentens upp- 
komstsitt och pa grund av denna sin undersdkning dragit vitt- 
géende slutsatser i geokronologiskt hanseende. W. Tanner’, som 
i forbig&ende besdkt sjon, har kortfattat skildrat tappningskata- 
strofen och meddelat en del bilder av tappningsréannan samt sjé- 
bottnen med dess avlagringar. 


1 A. Heinrze: Vaxtgeografiska anteckningar fran ett par farder genom Skibotten- 
dalen i Tromsé amt. K. V. A. Ark. f. Bot. Bd. 7. Stockholm 1908. 

2 TyorE Fries: Einige Beobacht. it. postglac. Regionsverschieb. im nérdl. Schwe- 

den. Bull. Geol. Inst. of Upsala. Vol IX, p. 171—182. | 

> >» +: Aflagringarna vid Arpojaure. G. F. F. Bd Sau Hedi Maj elo: 

: Botanische Untersuchungen im nordlichsten Schweden. Vetenskap- 

liga och praktiska undersékningar i Lappland. Stockholm NOUS: 

8 W. Tanner: Studier dver kvartarsystemet i Fennoskandias nordliga delar. III. 

Om landisens roérelse och avsmaltning i finska Lappland och angransande trakter. 


Bull. Comm. Finlande. Helsingfors 1914. 
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‘Genom mina tillsammans med docenten Hans W:son An~MANN? 
och statsgeologen Ragnar SaNnpEGREN? bedrivna undersékningar 
i Ragunda, hade jag fatt upp dgonen fér vissa spérsmal, som pa 
grund av darvarande avlagringars Alder voro svara att komma till 
full klarhet i, men som i Arpojaures unga och av vittringen orérda 
sediment méjligen skulle kunna erhalla sin tydning. Déartill kom 
att jag énskade foretaga en revision av TuorE Fries’ dar utférda 
geokronologiska undersékning. Da AnLMANN aven dnskade beséka 
Arpojaure fér att klara upp vissa dunkla morfologiska férhallan- 
den i Ragunda, kommo vi, sedan vi genom prof. G. Dr Guers van- 
liga férmedling erhallit de nédvandiga penningmedlen, att somma- 
ren 1913 tillsammans géra resan dit upp. 

Vi vistades nagot dver 3 veckor vid Arpojaure, varunder Aut- 
MANN utférde den morfologiska delen,*® jag den stratigrafiska 
och geokronologiska delen ay undersékningen. Av intresse fér 
geologisk forskning i allmanhet medfoéljde fil. lic. Katte Sanpuer,4 
som lamnade oss en synnerligen viardefull hjalp i olika avseenden. 

Da har resultaten av de stratigrafiska och geokronologiska under- 
sédkningarna framlaggas, inskrinker jag dem till de delar, som 
mera direkt belysa sjéns utvecklingshistoria. I likhet med Ra- 
gundasjons avlagringar erbjuda Arpojaures det sdllsynta tillfallet 
att lata oss félja en pabdrjad igenfyllning av en sjé genom huyud- 
sakligen oorganiskt material. Det satt, pa vilket denna sedimen- 
tering skett, sitta oss i stand att draga vissa slutsatser i klimato- 
logiskt hinseende. 


Pa grund av den utveckling Arpojaure efter sin uppkomst under- 
gatt, dro de avlagringar, som uppbygga den nu torrlagda sjibott- 
nen, av helt olika genesis. Vid tydningen ay desamma yppa sig 
ratt stora svarigheter, da olikvardiga och oliktidiga sediment fére- 
komma sida vid sida (Pl. 70). Ursprungsmaterialets timligen ens- 
artade sammansittning ar en faktor, som i eminent grad okar 
dessa svarigheter. 

De processer, varigenom de storartade avlagringar astadkommits, 
som nu delvis fylla sjén, dro framfér allt vagrérelsens och det 


* Hans W:son AHLMANN: Ragundasjins geomorfologi. S. G. U., ser. Ca, n:o 12. 
° R. SANDEGREN: Ragundatraktens postglaciala utvecklingshistoria enligt den sub- 
fossila florans vittnesbird. §S. G. U., ser..Ca, n:o 12. 
* Hans W:son AutMANN: The morphology of the Arpojaure, a postglacial lake in 
Torne Lappmark, G. F. F., Bd. 36, H. 6. Nov. 1914. 
> > : Strandzonens allméona morfologiska utveckling med sir- 
skild hansyn till insjéar. Ymer 1914, H. 3. 
* Katte Sanpuer: Tre veckor i vildmarken. Hembygden. Organ for Hola folk- 
hégsk. elevforb. 1915. 
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rinnande vattnets ackumulation. I ganska vidstrackt utstrickning 
affas aven rent biogena sediment samt i underordnat matt eo-. 
ka bildningar, vilka senare till storsta delen uppkommit efter 
appningskatastrofen. Stort sett ar den forna sjibottnen danad 
genom en av olika krafter astadkommen upprepad omlagring av 
‘sediment, avsatta vid inlandsisens avsmiltning i ett isdimt vatten. 


_ Avy resultaten fran Antmanns geomorfologiska undersékning ma 
1 érutskickas, att han ovan sjéns strandlinje fére katastrofen 1905 
(+ 0 m) funnit utbildad annu en strandlinje vid + 0.8 m (Pl. 70). 
t 


De senkvartéra sedimenten inom och omkring Arpojaure. 


De glacifiuviala bildningarna. 


Enligt V. Tanner?’ uppstod vid inlandsisens avsméltning, medan 
isen dnnu upptog stérre delen av Kiéngimiadalen, isdimda kant- 
sjéar, om vilka hégt belagna strandlinjer och grusackumulationer 
bira vittne. Under den pagaende avsmiltningen uttappades eller 
sinktes dessa sjiéar, tills de slutligen forenades i en fran norska 
gransen ungefar till Lammaskoski sig strackande, cirka 45 km lang 
enhetlig sjé, vars yta skall ha legat c:a 500 m 6. h., och som till 
en bérjan avrann dver Kuoskimmuotkapasset till Storfjorden, 
Lyngenfjordens innersta vik, fér att sedan avtappas at E subglacialt 
eller 6ver isen, vilketdera ar icke kant. 

Den osiikerhet, som vidlader den glacialgeologiska undersékningen 
av forhallandena vid isrecessionen i Kéngimiadalen, gir, att Arpo- 
jaures tidigare éden dro héljda i dunkel. Da sjéns yta fore sjé- 
katastrofen 1905 lag c:a 509 m dver havet, maste sjén vid tiden 
for den antagna stora issjén ha varit utdifferentierad ur issjé- 
syssemet. 

Den depression, som givit anledning till Arpojaures uppkomst, 
torde icke vara nagot annat 4n en enda ofantlig asgrop, uppkom- 
men mellan fjillet Arpodive och de valdiga glacifluviala acku- 
mulationer, som stryka fram utmed detsamma. Om, sasom Tuorg 
Fries anser, en naturlig sdnka eller terrass i fasta berget med- 


1 V, Tanner: Zur geologischen Geschichte des Kilpisjarvi Sees in Lappland. Bull. 
Comm. Finlande, n:r 20. Helsingfors 1907. 
> : Studier dver kvartarsystemet i Fennoskandias nordliga delar. ITI. 
Om landisens rérelse och avsmiltning i finska Lappland och an- 
grinsande trakter. Bull. Comm. Finlande. Helsingfors 1914. 
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verkat till bickenets uppkomst ar en fraga, som jag maste - lamna 
oaygjord. 


Glacifluviala bildningar begransa sjn sival i N och E somiS, 


medan den vastra stranden delvis ar utarbetad i moran. Emellertid un-— 


derlagras, sésom de i de talrika i sjébottnen nedskurna ravinerna latt 


tillgingliga profilerna visa, de vackra postglaciala erosions- och 


ackumulationsterrasserna utanfor vastra stranden pa flera stallen 
av issjésediment. Det ar darfér sannolikt — sdsom nedan naérmare 
skall framhallas — att sjén varit helt omspunnen av en gérdel ay 
glacifluviala bildningar, av vilka i W blott nagra obetydliga rester 
Atersté. Dessa utgéras uteslutande av fin sand och mjala, och det 
dr sannolikt férefintligheten av detta latt eroderbara material, som 


gjort, att strandterrasserna i vaster erhallit sin i jamforelse med. 


de dvriga strandterrasserna storslagna uthildning. Utmed norra 
stranden stryker en verklig rullstensas fram, som vid det nu- 
varande utloppet ansluter sig till en vackert utbildad randterrass. 
Denna fortsittes at S av kames, vilka tillsammans med av grus 
uppbyggda, vackra glacifluviala deltaplataer utgéra sjéns sédra be 
grinsning. Da de glacifluviala bildningarna norr och éster om 
sjon besta av mycket grovt material, ha har synnerligen obetyd- 
liga strandackumulationer uppstatt. Framfér den sédra stranden 
finnes en ratt bred strandterrass, beroende pa att det glacifluviala 
sedimentet dir huvudsakligen utgires av grus. 

Den naimnda sammansittningen av det sjén omgivande glaci- 
fluviala sedimentet tyder pa att de strémmar, som avlagrat det- 
samma, framgatt huvudsakligen vid sjéns norra, dstra och sédra 
strinder, medan den vistra legat i 1&4 for dem. Orsaken till detta 
torde sékas i férefintligheten av den dédis, som sedan vid sin bort- 
smiltning gav upphovy till Arpojaurebickenet. 


De postglaciala lakustrina bildningarna. 


Den férhirskande vindriktningen under sommaren i dessa trakter 
ar den nordvistliga. Da den — som dverallt i fjallomradet — oftast 
ager en mycket stor styrka, hade man betraffande strandterrasser- 
nas storlek vaéntat sig ett motsatt fdrhdllande an det, som ay nyss 


framhallna orsaker ager rum. En faktor, som bidragit till strand. - 


terrassernas utdanande i den riktning, som skett, ar ocksa, att 
sjéns bigge tillfléden av betydenhet haft sina mynningar vid den 
vastra stranden, det ena senast fére tappningen lingst i NW, det 
andra lingst i SW. 

Vid tappningen 1905 forsvann sjén icke fullstindigt. Av den- 
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samma aterstar en restsjé, vars yta ligger cirka 15 m under det 
fére katastrofen radande vattenstandet. Da man sadlunda i den 
forna sjébottnens lager vill avlasa sjéns historia, undandraga sig 
de djupast beligna och dnnu vattentickta all undersékning. Under- 
-sékningen ay de tillgingliga profilerna har adagalagt, att sjéns 
vattenstand en gang kan ha varit minst lika lagt som det genom 
katastrofen framkallade. En jamférelse mellan de resultat, som 
undersékningen av Arpojaures avlagringar lamnat betraffande vissa 
klimatologiska och vaixtgeografiska forhallanden i postglacial tid, 
‘med dem, som erhAllits genom undersiékning av torvmossarna i om- 
givande trakt, synes emellertid tala for att nagon avsevird lucka 
‘icke kan délja sig under Arpojaurerestsjéns yta. 


{ 
z 
f 
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_ Undersékningsmetod. Det dr sammanlagt cirka 60 profiler, som 
jag upptagit i de vid katastrofen uppkomna ravinerna 1 Arpojaures 
-avlagringar. Dessa profilers belagenhet framga av kartan Pl. 70. 

Till en bdrjan anvande jag mig darvid av G. Ds Guurs metod 
for Arsvarvmitning, nimligen att 4 en pappersremsa direkt avrita 
de i skarningen férekommande olika lagren. Emellertid visade sig 
forfarandet i langden alltfor tidsédande, och sedan jag sa sma- 
ningom lart mig att skilja p4 de olika sedimenten, kunde jag utan 
vidare frang& detta firfaringssitt och ndja mig med att med matt- 

“band uppmita och anteckna de olika lagren. Jag vill dock betona 
den ofantliga nytta, jag hade av att till en bérjan anvinda mig 
av den G. Du Grrrska maitningsmetoden, och jag har till stor del 
den att tacka, att jag egentligen vann nagra resultat. 

Den vistra strandterrassens stratigrafl. Inom Arpojaures sjibotten- 
lager kan skiljas mellan proximalt backdeltasediment, proxi- 
malt stranderosionssediment, distalt sjébottensediment 
och terrigena biogena bildningar. 

De proximala backdeltasedimenten upptaga de omraden 
inom den forna sjébottnens nordvastra och sydvastra horn, varest de 
pada biackarna Arpojoki och Taltbacken framgé. En mindre av- 
lagring av deltanatur finnes dessutom i utvidgningen vid Arpo- 
jaures forna utlopp. Backdeltasedimenten upptaga salunda, sa- 
som kartan Pl. 70 visar, betydligt mindre areal an strandero- 
sionssedimentet, vilket utgiér den stérre delen av ackumula- 
tionsterrassen kring sjén. 

Inom den vistra strandterrassen ligger det proximala bickdelta- 
sedimentet sida vid sida med proximalt stranderosionssediment och 
underlagras aven pa sina stallen av dylikt. Da den vastra strand- 
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terrassens byggnad avsevart skiljer sig fran de dvriga strand- 
terrassernas, och d& undersékningen avy densamma yvisat sig’ ha 
stirre betydelse fir férstaelsen av Arpojaures utveckling an under-_ 
sdkningen ay de senare, har jag’ ansett lampligt att forst beskriva 
lagerfoljden inom den vdstra strandterrassen. ; 

Saval erosions- som ackumulationsterrasserna iga inom denna 
stor bredd. Stérst fro de inom strandterrassens sédra halft, vilket, 
sdsom senare skall visas, beror pa att terrassen har ej ar enkel 
utan sammansatt av en yttre strandackumulations- och strand- 
erosionsterrass och en inre bickdeltaterrass. 


Henyton fore rappningen Gr /9OS 
Ovre gyttjemjala (Ovre distalsecdiment) 
a Lrofil 6 


ee ae Postglaciala | 
(Orre proximolsediment) SJOSE merit : 


Unore gyttjenja/e 
(unore cstolsediment) 
Profi! 


Anrikningszon 
ov kKoppcr 


Fig. 5. Schematisk sektion genom den vistra strandterrassen. 


Underst ligga, vilande ibland direkt pa moriin eller issjésediment, 
langstrickta linser av sand och grus, ofta vixellagrande med starkt 
gyttjehaltiga dylika av lera (undre proximalsedimentet). Sand- 
och gruslagren ha en miktighet av 1—30 cm och de gyttjehaltiga 
lerrinderna aro 1—5 em tjocka. Fran issjésedimentet skiljes ibland 
denna lagerserie, vars totala maktighet kan uppgé till cirka 3,5 Mm, 
av ett lager klapper. Dessa klapper ha vanligen en storlek av 
cirka 5 cm men bliva ibland anda till cirka 30 em. Lagerserien’ 
éverlagras av en val skiktad, ibland starkt gyttjehaltig mjala, 
som nagot vixlar i sin miktighet, men vars medelmiktighet kan 
sittas lika med 1,0 m (undre distalsedimentet). Pa denna foljer’ 
ater en lagerkomplex av ungefiér samma beskaffenhet som den, som" 
underlagrar den gyttjehaltiga mjilan, och som ar cirka 4m mak-- 
tig (6vre proximalsedimentet). Denna Overlagras i sin tur av en 
cirka 0,3 m tjock, gyttjehaltig mjila (6vre distalsedimentet). 

Profiler med ovanniémnda lagerféljd férekomma blott langst ut 
vid ackumulationsterrassens kant. Narmare stranden Overgd sAval 
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= ut, Latter terrassens fot, saknas de sand- och marae 
som mellanlagra de bigge gyttjemjilhorisonterna, varfor dessa dar 
ligga omedelbart pa varandra (fig. 5). 
Vid en nirmare beskrivning av de olika i profilen forekommande 
sedimenten gires limpligen rotejan med den av grus, sand och 
gyttja bestaende lagerkomplexen (undre proximalsedimentet) 
nirmast ovanpa de glaciala avlagringarna. 
Som nyss framhallits, bestar denna av langstrickta grus-, sand- 
och gyttjelager av vaxlande miktighet, vilka smadningom At sidorna 
utkila, d. v. s. de ligga i form av stora linser paé varandra. Grin- 
serna mellan de olika lagren foérlépa stort sett parallellt och hori- 
-sontellt. Gruset ar ganska grovt, och finare material saknas nastan 
alldeles i ee Granserna mot saval dver- som underliggande 
yttjelager forlépa nagot oregelbundet, och ofta traéffar man bollar 
av gyttja i Piatlaerets 5. ree har i detsamma ej 
jakttagits, ej heller har nagon annan lagerstruktur kunnat kon- 
stateras. Ibland férefinnes dock inom ett och samma lager en sor- 
tering efter kornstorlek, sa att det grévsta materialet ar anrikat 
vid lagrets bas eller i dess mitt. Ofta ar det underliggande gyttje- 
lagret upprivet eller dess yta ojamnt farad och smataggig. I fér- 
djupningarna i detsamma ligger da sarskilt grovt grus. Det ar 
av detta tydligt, att den finkorniga gyttjan ofta eroderats i sam- 
band med grusets avsattning. 
_ Gyttjeranderna ligga endera enstaka, skilda at av de grova grus- 
bankarna eller ock flera tillsammans, mellanlagrade av fin sand 
eller mjila. I gyttjan kunna urskiljas partier av hégre och lagre 
halt av oorganisk material, fin mjila och lera. Saval i sjalva 
gyttjerinderna som i sanden mellan dem forekomma mer eller 
mindre langt utstrickta linser av anhopade, val bibehallna vaxt- 
rester, blad, pinnar, bark och barr. Ibland kan man iakttaga en 
Beaprepad vixling mellan 0.5—1 mm tjocka, multnade vaxt-, “tl 
och sandrander. Pa sd sitt uppkommer en struktur, painndnde 
om arsvarvigheten hos en del norrlindska postglaciala fjordsedi- 
ment. En noggrann’ undersikning adagaligger emellertid snart, 
att likheten blott ar skenbar. Naval dessa diminutiva vaixt- som 
sandrander ligga i Arpojaure némligen starkt linsformigt och upp- 
visa den allra stérsta oregelbundenhet i sina lagringsférhallanden 


(Gio) 


i évrigt. 
I dessa undre grus- och sandlager saknas ibland gyttjeranderna 


och hela lagerkomplexen erhaller en annan facies. Den ersattes 
sAlunda ofta av en flera meter miktig sandavlagring, i vilken 
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vid vissa bestiimda nivder stérre stenar kunna vara anrikade i 
langt utstrackta lager. Ibland kan denna sand innehalla ett och 
annat foga miaktigt och figa utstrickt linsformigt lager avy tém- 
ligen val bevarade vixtlamningar, bestaende huvudsakligen av 
pinnar och barr. En ganska tydlig skiktning, bestaende av en 
vixellagring av grévre och finare material, forekommer pa vissa 
stillen. Skikten ligga emellertid aven har vid narmare granskning 
som langstrackta linser och oftast horisontellt, dock intaga de ibland 
ett ganska starkt stupande lage saval in som ut fran sjéns strand, 
bildande starkt begrinsade syn- och antiklinaler. 


Foto C. C:zon Caldenius. 


Fig. 6. Skarning inom sjébottnens nordvastra del utefter Arpojaurebicken, visande 
den undre gyttjemjilan och det dvre sand- och gruslagret. 


Nagon svarighet att skilja detta sediment, vilket liksom alla 
dvriga minerala postglaciala bildningar inom Arpojaurebickenet 
uppkommit genom en omlagring av issjésedimentet, fran detta fore- 
finnes icke. Tssjésedimentet har i férhdllande till de olika post- 
glaciala sjéavlagringarna en betydligt stérre fasthet, dess material 
ar vil sorterat, si att det — beroende pa avstandet fran isily- 
mynningen — 4 ett stille bestar av en fullt homogen mjaélavlag- 
ring, medan 4 ett annat en lika ensartad sand-, grus- eller rull-_ 
stensackumulation foreligger (fig. 9). I mjalan forekommer en och 
annan cirka 2 mm tjock lerrand, som avsatts under vintern och 
sdlunda begrénsar det under Aret avsatta materialet. Stérre och 
mindre drivisblock ligga strédda har och var. Sarskilt rikligt 
forekomma de strax ovan vinterranderna. 
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Pa denna nu niirmare berérda lagerkomplex foljer det samman- 

angande gyttjehaltiga mjillagret (undre distalsedimentet) 
(fig. 6). Detta bestar 4 sina stillen i sin undre del nastan uteslu- 
tande av mjdla, vilken uppat alltmera uppblandas av organiskt 
‘sediment, sa att till slut en niastan ren gyttjeavlagring uppkom- 
mer. Den mellersta och évre delen innehaller strédda sandkorn i 
riklig mangd. Det rader intet tvivel, att detta lager ar uppkom- 


Foto C. C:zon Caldenius. 


Fig. 7. Bilden visar lagerférhallandena inom det évre grus- och sandlagret samt 
dess dyerging i den undre gyttjemlan. Foto fran en av rayinerna inom viastra 
strandterrassens mellersta del. 


met pa relativt djupt vatten, varfor forefintligheten av sandkornen, 
som ibland samlas till langstrackta linser forst forefoll nagot egen- 
domlig. A de glacifluviala bildningarna, som omgiva sjén, forsig- 
gar emellertid 4 vissa vegetationsfria omraden en synnerligen kratf- 
tig vinderosion, och det torde vara delar av det darvid eroderade 
materialet, som representeras av de ovannimnda sandkornen. 

Den avlagring (6vre proximalsedimentet), som vilar pa det nu 
beskrivna gyttjehaltiga mjallagret, ar till sitt upptraidande fullt 
sverensstammande med den, som underlagrar detsamma. I manga 
profiler saknas aven har gyttjezonerna helt och hallet, och en tém- 
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ligen homogen sand- eller grusavlagring uppstar. Detta ar ‘fallet 
framfér manga av uddarna i sjén samt 4 staéllen, dar man har 
anledning misatenled: att en udde existerat vid ett ligre vatten- 
stand an det fore katastrofen radande. A dessa stillen stupa sand- 
och gruslagren sAvaél utat den forna sjén som in mot dess strand, 
och en genomskirning, sadan den gestaltar sig i en av de manga 
ravinerna, visar att en tydlig vall, utstrackt i den nuvarande uddens 
lingdriktning, forelegat. 

I profiler, dir grus och sandlager vaxellagra med gyttjelager, 
ligga de olika lagren horisontellt pa varandra eller aga en bestimd 
stupning ut mot sjén (fig. 7). Ju starkare stupningen dr, desto 
tydligare linsform ager lagret. De grévre gruskornen dro anrikade 
vid linsens undre spets, omedelbart ovan det stiille, dar denna genom 
en zon av sand och mjala med rikliga vaxtrester Overgar i den 
underliggande gyttjemjilan. Sdvail i de horisontella som i de 
starkt stupande lagren ha iakttagits strukturer paminnande om 
»currentbedding», men antagligen pa grund av materialets stora 
kornstorlek och den transporterande strémmens svaghet har aldrig 
nagon vacker dylik utbildats. Ofta dvertviira lagren varandra, och 
nagon gang synas delar av aldre lager inbiddade i nirmast yngre. 
Vad gyttjerandernas utseende betriiftar, giiller detsamma, som fram- 
hélls om dem i den underlagrande analoga lagerkomplexen. Allt 
tyder hair liksom dar pa att ackumulationen ofta avbrutits av 
erosion. Det ar fdljaktligen blott sairskilt skyddade rester av den 
ursprungliga lagerserien, som bevarats. Overst i denna del ay 
varje profil ligga lagren nastan undantagsvis horisontellt, men dro 
starkt vagiga (fig. 7). Krosionen synes ha spelat en mycket stor 
roll, da har oftare in annars avskurna och varandra overtvarands 
lager patraffas. 

Meemast utanfér stranderosionsterrassen bilda nu senast beskrivna 
lager ytan. Ett stycke ut 4 ackumulationsterrassen dverlagras de 
emellertid av ett enhetligt, gyttjehaltigt mjallager (svre 
distalsedimentet) avy samma beskaffenhet som det, vilket mellan- 
lagrar de bada av huvudsakligen sand och grus bestdende lager- 
komplexen. Pa grund ay den efter sjosinkningen starka defla- 
tionen ar detta emellertid dverallt ej bibehallet till sin ursprungliga 
miktighet — pa sina stillen ar det helt borteroderat — utan har 
och var atersta blott enstaka deflationsvittnen (fig. 8). 

De évriga strandterrassernas stratigrafi. Inom de évriga strandter- 
rasserna besta, sdsom nimnts, ackumulationsterrasserna uteslutande 
av stranderosionssediment. I norr och éster aga ackumalations- 
terrasserna mindre bredd an erosionsterrasserna och i det nordéstra 


a 
i 


. - 
‘ 


sider och sir- 


hallit, p& att den forharskande vindriktningen dver sjén ar nord- 
vast-sydostlig, varigenom de dirav alstrade strémmarna kunnat 
transportera material mot sydost utmed stranden. Den relativt 
stora bredden pa ackumulationsterrassen i sjins sydéstra hérn 


hdrrér sannolikt ay pa sddant siatt redeponerat stranderosions- 
sediment. 


Foto C. C:zon Caldenius. 


Fig. 8, Deflationsyittnen, bestiende avy det dvre gyttjemjallagret. Foto frin 
sddra strandterrassen, 


I sjéns sydvistra hérn, dar Taltbicken skurit sig ned genom 
strandterrassen, finnes en vacker profil blottad genom en ackumula- 
tionsterras av proximalt stranderosionssediment. Dess byggnad ar 
féljande (fig. 9 a och b, Pl. 71 sektion III). 

Pa issjésedimentet och skilt fran detsamma genom en anrik- 
ningszon ay sten ligga starkt linsformade lager av vadxlande korn- 
storlek, mjala, sand och grus och dessa lager stupa bagformigt ut 
mot sjén. De dro ofta avskurna och ligga delvis synnerligen oregel- 
bundet. En och annan lins av vaxtfossil forekommer och bestar 
av barr, pinnar, grenar, kottar och starkt sindertrasade blad, 
tydande pa upprepad omlagring, innan de kommit till slutlig vila. 

En viss lagbundenhet i det saétt, pa vilket materialets kornstor- 
lek stort sett vaxlar inom detta rena vagerosionssediment tycks 
finnas, ty i alla de profiler, jag upptagit, ligger underst, direkt pa 
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*. 
anrikningszonen pa issjésedimentet, ett p4 olika stillen olika mak- 
tigt Jager av mjala eller fin sand, sedan féljer en stor lins ay 
grov sand eller grus, darpé ater ett mjallager, som i sin tur ater 
tickes av grus. Sannolikast beror denna vaxellagring av finare 
och griévre material av samma orsaker som de, vilka framkallat 


Fig. 9b. Foto C. C:zon Caldenius. 


Fig. 9 a och b. Erosions- (inskuren i issjésediment) och ackumulationsterrassen vid 

Taltbicken. Griinsen mellan de postglaciala och de glaciala lagren synes tydligt 4 

bilderna. Den undre bilden visar ganska tydligt lagerféljden hos ackumulations: 
terrassen. Foton mot déster, 


samma vixellagring inom den vastra strandterrassen. Men méj. 
ligen fro grus- och sandlagren har att betrakta som stormskikt 

Dar ackumulationsterrassen av vagerosionssediment inom sjér 
finnes utbildad, har den ungefér denna byggnad. THorE F rig 
siger, att avlagringarna i Arpojaure besta av ett »cirkelformig: 
delta», Ovan har framhallits att baickdeltasediment blot 
forekommer inom sjéns nordvistra och sydvastra dela: 
och att strandterrassen i évrigt uppbyggts genom vag 
erosionen. 


Arpojaures sjobotten 
. Juli 1913 


Skala 1: 16000 
7 400m 


Carl Cen. Caldeniiis 


++4+44+44 44 +7 
+etteetttttt+tt 
Her teckefect cles tuts creat 

aud 


xt 


Argoyaures 


Tesrsyo 


i strandlie 
+08 m. 
Strandlirye ea katastrofere 1905 


i i el 
cy Utloppet fore 
: NY = katastrofer 1905 


Katastropsedirrre#srt 


; as < och avlagruugar av- 
Proximala syosedunert = SOMA iho: ee tre 


Stramuder OStOresCATICTL 


@ Ondersdkt profil 
sjosedmnae ) 
story och drifttorv 


GEN. STAB, LIT. ANST. STOCKH. 1922 — 


SEK7/O/Y I 


SEKTIONER GENOM ARPOJAURES SJOBOTTEN 
Car/ a ee 
HOJDSKALA = |: 400 
Tee z SEK7/O/Y Z 
LANGDSKAIA = |: 2000 R 


«* 


“oe 


Issjesedinent EB Distolt sediment 
Rulbtersgrus | Araximet 
Toran Anrikningszon ov k/qgper 

Vid och efter kaotastrofer, avsorta sager 


Yire ackumulotionsterrassen  sekt II, delvis cfrer reckiiilig QV 
11 Wson Affmanr. 


Posighaciala sjoseciimery 


GEN. STAB. LIT. ANST. STO ry 


Biogena sediment. A trenne stillen 
inom Arpojaurebickenet har det bio- 
gena sedimentet ansamlat sig i sd 
niklig mangd, att verkliga torvlager 


uppstatt alloktont strax invid sjins 
forutvarande vattenyta, i de andra 
fallen autoktont ifran sjin, vid ett 
ligre vattenstand an det nidst sista, 
aysnirda bicken. 

| Den alloktona torven eller drift- 
torven befinner sig invid sjéns nu- 
varande utlopp. I densamma 4dr 
materialet val sorterat, och bestar 
naérmast stranden huvudsakligen av 
blad, medan utat mot sjén en form- 
lig barriér av stamdelar, bark, pin- 
nar och kottar tyckes ha forelegat. 
Torven 4r icke fri fran oorganiska 
inblandningar, sarskilt ar dess undre 
del ganska uppblandad med lera och 
sand, som ibland kan samla sig till 
verkliga lager. 

De autoktona torvlagren utgéras, 
det ena av ett val multnat cirka 1 
dm tjockt torvlager dels under, dels 
innanfér en Jagunvall 4 sjéns sédra 
strand, och det andra av en cirka 
3 dm maktig torvlins, inbaéddad i de 
yrusiga sjébottenlagren i den nord- 
iga delen av den vistra strandter- 
‘assen. 

Torven a detta sistnimnda stille 
lairleder sig fran ett caricetum 
umblystegiosum, som till en bérjan 
egelbundet synes ha 6versvimmats 
fig. 10). Méarken efter rothar, som 
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Fig. 10. Sektion genom mossen i Arpojaure sjébotten. 


ringt ned i den underlagrande sanden dro Annu tydligt skénjbara. 
torvlagrets mitt férefinnes enligt R. Sanprcrey, som undersikt 
roven fran torvlagret, ett fullstindigt rent amblystegium. 
orvlagrets dvre grains bérja linsformade inlagringar av sand att spela 
n allt stérre roll, till dess de fullstindigt dominera, och en ren cirka 
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1,75 m maktig sandavlagring uppstdr, som nar anda upp till forut- 
varande sjébotten. In mot sjéns strand utkilar torvlagret sma- 
ningom, medan det ut mot sjén ar tvart avhugget och uppsplitsat 
till ett nit med maskorna utfyllda ay inspolad sand (fig. 10.) 

Vixtfossil. I Arpojaures avlagringar forekomma sirdeles rikligt 
bestimbara vdxtrester, savil stamdelar, blad och frén som pollen. 
Dessa sistnimnda dro mycket val bibehallna i gyttjerinderna samt 
i mossens olika lager, mindre val i de partier av gyttjezonerna, 
som dro uppblandade med sand och lera, men férekomma ej alls i, 
de rent oorganiska sedimenten. Med undantag av nagra skal- 
baggvingar ha djurfossil hittills ej antraffats. Till den av THorE 
Fries (Botanische Untersuchungen im nérdlichsten Schweden, Up- 
sala 1913) publicerade forteckningen dver vaxtfossil fran Arpojaures 
avlagringar har jag intet att tillagga. ' 

Liksom man i torvmossarna inom bjérkregionen i éyre Lappland 
kan skilja mellan en dldre, makroskopiska lamningar avy Pinus 
férande horisont, och en yngre, dar dylika lamningar av Pinus 
saknas, sd kan man ock i Arpojaures avlagringar skilja mellan en 
ildre Pinuszon och en yngre Betulazon och salunda parallellisera 
lager av olika genesis och olika petrografiska karaktair. Det 
visar sig niémligen, att Pinus silvestris férekommer makroskopisk 
genom hela den undre proximala lagerserien, samt att den aven 
fortsatter ett litet stycke — olika hégt pa olika lokaler — upp i 
det undre distalsedimentet. Betriffande dessa Pinuslamningar 
fortjinar omnimnas, att en 12 m lang, rakvuxen tallstam antraffats 
inbiddad i det undre proximala sedimentet, och att lamningar i 
évrigt av tallstammar aro ganska vanliga inom detta sediment, 
ainda ned till anrikningszonen mot issjésedimentet. 1. det dvre 
proximala och i det dvre distala sedimentet saknas emellertid dylika 
makroskopiska rester avy Pinus helt och hallet. Pollen av densamma 
antraffas mer eller mindre rikligt i gyttjeraénderna genom hela 
den postglaciala lagerserien i sjén. Men da pollen av Picea, som 
aldrig vuxit“kring sjéns strinder, och vars narmaste samman- 
hangande bestand nu befinner sig cirka 6 mil fran Arpojaure, aven 
forekomma i enstaka exemplar dels 4 sédra stranden i torven 
under lagunvallen (PI. 70), uppkastad vid ett hégre vattenstand dn 
det fore katastrofen radande, dels i dvre delarna av det dvre distal- 
sedimentet, far tydligen av dessa pollenfynd ej dragas naégra slut- 
satser betraffande dessa vixters upptridande 4 platsen eller i dess 
nérhet. 

I detta sammanhang bir omnamnas en liten detalj fran den ay 
SanpEGREN utforda pollenundersdkningen ay mossens olika lager 
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Mossens ytlager aro ganska starkt multnade. Medelst olika tat 
strickning har 4 fig. 11, som visar en profil genom mosslagren, 
sékt askadliggiras formultningsgraden (ju titare strackning, ju 
stérre formultningsgrad). Nir jag sammanstillde Sanpncrens pol- 
denuppgifter, visade det sig, att stirsta antalet pollen per preparat 
forefanns i den mest multnade torven. Vidare befanns det, att 
antalet Pinuspollen i forhallande till Betulapollen starkt dkades 
fran mossens bas mot dess yta, ett forhallande, som val ej kan 
forklaras pa annat sitt an att Pinusstanden tilltagit i mingd under 
den tid, som mossen existerade. 
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Fig. 11. Profil genom mossen inom Arpojaure. Skala 1:20. Siffrorna till vanster 
-angiva antalet pollen per preparat, procenttalet till héger antalet Pinus-pollen i 
‘ forhallande till antalet Betula-pollen. 
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Beskrivning ay tre detaljerat undersiékta sektioner inom viistra strand- 
terrassen. Fr att en god dverblick skall erhdllas dver de olika 
bildningar, som uppbygga Arpojaures sjébotten, lamnas har en 
beskrivning av trenne representativa sektioner I, II och IJ] genom 
vadstra strandterrassen, visande dess utseende fran stranden fire 
tappningen och fram till narheten avy restsjin (Pl. 71; betriffande 
laget se Pl. 70). 

Den forsta av dessa, sektion I, forléper stort sett fran NNW- 
SSE, innerst fran den forna mynningen ay Arpojaurebicken ned 
mot dess nuvarande utlopp och utefter den ravin i sjébottnen, som 
backen efter katastrofen utskurit at sig. 

Underst vila issjésediment och rullstensgrus, som dock icke annu 
dverallt i ravinens sidor blottlagts av bickerosionen, utan déljas 
genom den anrikningszon av grova stenar, som vid katastrofen 
uppkom i ravinens botten. Pa detta glaciala sediment, i vilket 
hittills blott blad av Betula nana av Tuore Friss antraffats, vilar 
det postglaciala undre, proximala sedimentet, vilket ej overallt ar 
omedelbart tillgingligt for iakttagelser, men som i regel kan nas 
genom mindre grivningar. Vid B bildar detta sediment, som inne- 
haller makroskopiska rester av Pinus, en vallformad, ren sandav- 
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lagring, vars lager uppat tilltaga i maktighet samt vinna al 
stérre utstrickning i riktning utaét sjén. Det synes mig sannolikt 
att vid B foreligger en strandsporre och framhallas bér, att denna 
lager dro avskurna av sjébottenytan. Det undre proximalsedimen- 
tet dverlagras av det undre distalsedimentet, som genom den héga 
strandsporren vid B uppdelas i tvenne partier, varav det innanfér 
strandsporren beligna nar en ratt avsevérd miktighet, cirka 0,75 
& 1 m, medan det utanfor densamma dr tunnare, fran strandsporren 
smaningom O6kar i tjocklek och blir hiégst 0.4 m tjockt. Savitt 
jag kunnat iakttaga, foérefinnes hos distalsedimentet intet, som 
tyder pad att det under nagon tid legat fullstandigt torrt. Dess 
relativt stora ma&ktighet innanfér strandsporren visar, att i den 
instangda vik, sjén har bildat, ratt ratt ostérda sedimentations- 
forhallanden. Genom den barriar, som strandsporren vid B bildade, 
torde viken varit skyddad mot vagorna utifran sjén. Det dyre’ 
proximalsedimentet bildar vid C och D*vallar av strandsporrena- 
tur. Dessa vila dock, till skillnad mot den vid B, diskordant pa 
det undre distalsedimentet. Strandsporrarna vid C och D torde 
alltsa utbildats forst sedan stérre delen av det undre distalsedi- 
mentet avsatts. I de vaixtlager, som finnas inbaddade i desamma, 
liksom ock i stérre delen av det dem underlagrande distalsedimen- 
tet saknas makroskopiska rester av Pinus. Vid dessa strandspor- 
rars utbildning torde de bagge invid dem utmynnande bickarna 
ha spelat en viss roll. Strandsporrarnas lager aro avskurna ay 
sjobottnens yta, ett fenomen, som méjligen kunnat uppkomma genom 
erosion ay krénet, och vilket i sAdant fall kan utvisa en kanske 
annu fore tappningen pagaende sinkning av vattenstandet. 

Den andra sektionen, sektion II, framgaér fran andpunkten ay 
ravinen nérmast NW om Tiltbickens ravin och ut mot nuvarande 
restsjén. 

Vid tappningen har har en sekundar erosionsterrass utbildats, 
nar vattnet sdgs ut fran sjébottnen och pa denna terrassyta diar- 
vid avlagrade’ en del katastrofmaterial. Rekonstruerad skulle sjé- 
bottnen ha det utseende, som bilden visar. Vi méta i denna sek- 
tions undre parti samma avlagringar, som vi kanna fran sektion I, 
med det tilligget, att har pa nagra stillen dven mordnen sticker 
fram under och emellan de rester av issjésediment, som hir och. 
var finnas. Pa issjésedimentet foljer anrikningszonen av sma ste- 
nar, och pa detta vilar sedan det postglaciala undre proximala 
sedimentet, dverlagrat av det undre distala sedimentet. I dessa 
forekomma som i sektion I makroskopiska rester av Pinus med 
undantag for distalsedimentets évre del. Vid A dro de proximala 
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en avsatta koncentriskt kring en karna av sand, en form, som 
ott kan férklaras genom antagandet, att en strandsporre har en 
gang existerat. Denna kan ha bildats under en stigande vatten- 
ta, emedan dess dversta lager konkordant dro tiackta av distal- 
sedimentet. Mot stranden dvergar distalsedimentet smaningom i de 
‘Ovre proximala lagren, som i starkt stupande linser ut mot sjén 
bverlagra detsamma fram till ackumulationsterrassens brant. Ytan 
tickes, utom nirmast stranden, av ett tunt, vinderoderat tiacke av 


‘det dvre distalsedimentet. 


Foto C. C:zon Caldenius. 


Bric. 12. Skarning genom yvistra strandterrassen utmed en av backravinerna inom 
terrassens mellersta del. Langst till vanster 4 fotografien synes issjéscdimentet (sand- 
med mjal- och lerrinder, genomsatta av férkastningar). som utat (&t héger) dverlagras 
‘av det undre proximalsedimentet (sand). Detta taickes av det undre och det évre 
‘distalsedimentet (gyttjemjalor), vilka innanfor terrassbranten évergi i det dvre proxi- 
malsedimentet (grus med gyttjerainder). Foto mot norr, 


Innan vi séka tyda det dvre proximala sedimentets bildningssatt 
i denna sektion, skola vi férst kasta en blick pa dnnu en sektion, 
sektion III, lagd utefter Taltbacken, fran stranden ut till restsjén. 
Denna sektion skiljer sig ganska mycket fran de tvenne forut be- 
skrivna. Den sénderfaller i 3 huvuddelar: narmast intill stranden 
ligger det undre, makroskopisk Pinus forande, proximala sedimentet 
omedelbart pa moran och nar har anda upp till ytan. Vid A 
éverlagras mordnen dv issjésediment, som nar anda upp till 
‘sjébottnens yta, fran vilket det blott skiljes genom en anriknings- 
zon av sten. Vid C tickes det av en isin undre del makroskopisk 
Pinus forande avlagring, vars lager svagt bagformigt stupa ut mot 
sjdn och i denna riktning dven tilltaga i maiktighet. Pinuslam- 
‘ningarna upphéra cirka 1,5 m under sjébottnen. Detta sediment 
‘maste tydligen pa grund ay sitt lage vara bildat uteslutande genom 


vagerosionens verksamhet. 


ee 
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For att en sektion av detta utseende skall kunna uppkomma ar 
det tydligt, att issjésedimentet i sektionens mitt en gang sasom en 


dver sjéns vattenyta. Biackens mynning maste salunda ha vandrat 
fran N mot S och inom det omrade, som 4 kartan (PI. 70) beteck- 
nats med sned strickning. Sjébottnen uppbygges dar av det ovre 
och det undre proximala sedimentet, vilka vid profilerna 48 och 50 
(Pl. 71, sektion IT) mellanlagras av distalsediment, medan vid profil 1 
(Pl. 71, sektion III) blott det undre proximala sedimentet forekommer, 

Det har i det féregaende framhallits, hurusom vid det proximala 
sedimentets avsattning erosion och ackumulation vaxlat, samt att 
nagon vackert utbildad strémlagring icke iakttagits. Pa grund ay 
det lige, detta sediment i dessa profiler intager, ar det emellertid 


omdjligt, att detsamma — som man annars ay dess byggnad skulle 
vilja formoda — framgatt uteslutande genom vagerosionens verk- 


samhet. Det har sannolikt vid dess bildning ratt en intim sam- 
verkan mellan de strémmar, bicken orsakade vid sitt utlopp i sjén 
och de, som uppstodo genom vagrérelsen. Medan de férra huvud- 
sakligen tillfort material, ha de senare upprepade ganger omlagrat 
detsamma, till dess det slutligen befann sig pa sé djupt vatten, 
att strémmarna voro fér svaga att fora det vidare. Pa samma satt 
torde ocksé en stor del av det i sektion I forekommande proximala 
sedimentet ha uppstatt. 

I samtliga de nu némnda sektionerna férekomma utanfér acku- 
mulationsbranten lager, som ligga ungefir i niva med nuvarande 
restsjén, och som avsatts vid katastrofen 1905. De fortsittas 
omedelbart av de sediment, som nu genom backarnas och bilje- 
slagens gemensamma arbete bildas i restsjén. Deras yta utgér 
W om restsjén en timligen plan slitt, som dar vid katastrofen 
nedskurits i sjébottnen, av vilken enstaka rester hdja sig dver den- 
samma. Sektion III gar nirmast restsjén genom den stérsta av 
dessa rester., Det visar sig, att distalsedimentet aven pa denna 
laga niva underlagras av proximalsediment. Nagra fossil ha visser- 
ligen icke antraéffats, men de sand- och gruslager, som har ligga i 
langstrickta linser, ha precis samma utseende som de, som ligga 
omedelbart ovan anrikningszonen pa issjésedimentet i higre belagna 
profiler. Lagren ligga i allmanhet horisontellt, och det synes mig? 
vara sannolikt, att de en gang bildats pa samma satt som de lager, 
vilka nu uppbyggas runtom dem. Deras narvaro pa denna. niva 
och i detta sppna lage langt ute pa den plana sjébottnen synes 
mig knappast kunna tydas pa annat satt, an att Arpojaures vatten- 
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stand en gang kan ha stétt minst ungefir sA lagt som nuvarande 
restsjOns. 
Kort sammanfattning ay stratigrafien inom Arpojaures sjébotten. De 
postglaciala sedimenteu, vilka sammansittas av proximalt och 
distalt bickdelta- och stranderosionssediment samt terrigena biogena 
sediment skiljas fran de underlagrande glacifluviala lagren medelst 
en anrikningszon av klapper. Inom vistra strandterrassen utgéras 
de proximala sedimenten av biackdeltasediment och stranderosions- 
sediment, medan inom éyriga strandterrasser det proximalt avsatta 
“materialet bestar blott av stranderosionssediment. De proximala 
sedimenten utgéras av pa varandra lggande langstrackta, lins- 
formade lager av sand och grus, med tunna band av finkornigare 
‘material, lera och mjala. Det finkornigare materialet har ibland 
‘inom det proximala bickdeltasedimentet sa stark halt av organiska | 
amnen, att rena gyttjeavsittningar féreligga. Aven inom det proxi- 
Bials stranderosionssedimentet férekomma inlagringar av organiska 
lamningar, men mycket sparsamt och i form av driftlager, bestaende 
av anhopade barkflagor, grendelar, barr och blad. Inom den vastra 
strandterrassen kan man skilja mellan ett undve och ett dvre proxi- 
‘“malsediment, mellan vilka inskjuter sig en enhetlig zon av mjala 
och lera med gyttjeband, det undre distalsedimentet, vilket nar sin 
‘storsta maktighet vid foten av ackumulationsterrassen och sedan 
fortsitter med avtagande tjocklek ut dver de djupare belaégna de- 
‘larna ay sjoébottnen. Har dverlagras det omedelbart av ett lika 
beskaffat sediment, det dvre distalsedimentet, som Aven 4 sina stial- 
len kan foljas uppfor branten pa ackumulationsterrassen, vars kant 
och yta det ticker ett gott stycke fram mot erosionsterrassen. Pa 
grund av den efter sjétappningen starka vinderosionen ar emeller- 
tid dess ursprungliga grins in mot stranden svar att faststalla. 
Den framgar nu pa ett avstand av 30—40 m fran hogvattenmirket. 
Aven inom de dvriga strandackumulationsterrasserna kan man 
spéra en liknande lagerféljd som den vistra strandterrassens, 
-ehuru ej sa tydligt utvecklad som darstades. 
_ Makroskopiska rester av Pinus silvestris finnas i det undre 
proximal- och den understa delen av det undre distalsedimentet, 
men saknas inom det évre proximal- och det évre distalsedimentet. 


Vattenstandets vaxlingar i Arpojaure. 


Det fir a priori tydligt — genom forekomsten av terrigena bild- 
ningar in situ, 1,75 m under sjébottnens yta — att vattenytan 1 
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Arpojaure undergatt forskjutningar, under det att sjébottnen up p- 
byggts. Det nirmare faststallandet och begrinsandet av dessa 
vattenytans oscillationer erbjuder emellertid svarigheter. 

‘Da man sdlunda séker avgéra fragan angdende den lagsta niva, 
till vilken vattenstandet i sjén sjunkit, far man ej bortse fran de 
olika férhallanden, under vilka vagerosionen under olika perioder | 
av sjons tillvaro arbetat. Till en bérjan, innan annu vegetationen 
bundit de sjén omgivande glacifluviala sedimentens yta, och innan 
Annu ett stranderosionshak utskurits till ndmnvard bredd, bér ero- 
sionen ha forsiggatt betydligt lattare an senare. Sarskilt av den 
sistndimnda anledningen bér grévre material till en bérjan ha trans- 
porterats langre ut i sjén an senare. 

Vidare ar att beakta, att lager av finare material kunna dver- 
lagra lagerkomplex av grévre material av den orsaken, att acku- 
mulationsterrassen utbyggts till mattnad. Den vastra strandter-— 
rassens stora bredd och dess ytticke av-distalsediment karakteri- 
sera denna terrass sasom »miittad». 

Enbart vixellagringen ay distalsediment och proximalsediment 
ir sdledes ej avgérande for fragan angaende vattenstandsoscilla- 
tionerna. 

Det undre proximalsedimentets dverlagring av det undre distal- 
sedimentet kan emellertid ej forklaras annat iin genom en stigning 
av sjéns vattenstand. Denna stigning tillhér en senare tid an den 
sinkning, under vilken mossen inom sjéns nordvistra del uppstatt 
(i 6vre delen av det undre distalsedimentet saknas Pinuslamningarna, 
medan mosslagren rikligt innehalla dylika). Med stéd hirav kan man 
sluta, att sjéns vattenstandsvaxlingar maste ha skett pa fdljande 
sitt. Sedan sjén avsnirdes ur det isdimda sjésystem, som upp- 
tog den vastra delen av Kiéngémaalvens dal, sjénk vattenytan, till 
dess den nadde en niva, som kan ha varit ligre an den nuvarande 
restsjéns (lagre 4n c:a —15 m, darvid sjéns strandlinje fore kata- 
strofen 1905 riknas sésom +0 m). Tidsavsnittet, da detta laga 
vattenstand rédde inom sjién, bendmnes i fortsittningen »torr- 
perioden». Méjligen var sjén helt uttorkad. Direfter dkades dess 
vattenmingd anyo, och allteftersom vattenytan héjde sig, dels 
dversvimmades, dels eroderades de fastlandsbildningar, som under 
torrperioden i form av mossar etc. uppstatt i mindre depressioner 
a den forna sjébottnen. Sedan sjéns yta natt en niva nagot hégre 
an den fore katastrofen ar 1905 radande, sjénk den ned till denna, 
for att sedan i ett slag genom denna ddesdigra hindelse sinkas 
ned till den nuvarande. Detta nagon gang fére 1905 radande 
hogre vattenstand utmirkes av den forut omnimnda lagunvallen 
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ron vid + 1,3 m)*! pa torv, som under vallen innehaller pollen 
av Pinus och Picea, och ven ay det vil markerade stranderosions- 
haket vid + 0,8 m. 

AHLMANN anser detta erosionshak markera ett vattenstand, som 
skulle forekommit fore torrperiodens laga vattenstand, och sAsom 
skal hiarfér anfér han, dels att erosionshaket nu ar forsett med 
-trad- och buskvegetation, dels att de ay honom mellan sjéns strand- 
linje och restsjéns vattenyta a éstra terrassbranten uppmiatta ero- 
sionshaken i annat fall borde varit tackta med senare eroderat ma-~ 
terial. Jag har ehuru med tvekan tidigare accepterat denna upp- 
fattning, men det forefaller mig nu, att denna icke kan uppratt- 
hillas. 
_ Strandhaket tiickes visserligen av trad och buskar, nagot gris 
‘etc. men skiljer sig i évrigt, vad vegetationen betraffar, avsevart 
fran omrddet ovan detsamma. Skillnaden ar dock ej stérre, an 
ly ett antagande att den betingas av extrema hégvatten under 
perioden nairmast fére tappningen synes mig sannolikt. 

De avy Autmann beskrivna strandlinjerna ned till restsjéns niva 
& Ostra strandterrassen synas aven mig tala for, att sjOns vat- 
tenstand en gang varit ungefir sa Jagt som restsjéns. Hmellertid 
‘forefaller mig deras uterodering kunna ha skett i samband med 
vattenstandet + 0 m. Sdsom av Autmayns fig. 5 ratt tydligt framgar 
och ay honom 4 strandprofilen fig. 4 A (G.F. F., Bd 36, H. 6, 1914) 
schematiskt angivits, aro dessa strandlinjer markerade genom obe- 
tydliga hak & stranderosionsterrassens brant. Saval stranderosions- 
planet, vars bredd uppgar till 10 a 20 m, som dessa diminutiva 
erosionshak fro utskurna i grov rullstensklapper, mellan vilka allt 
finare material bortspolats. Som forklaring till den ringa erosion, 
varom terrassbrantens ercsionshak synas mig bira vittne, far man 
enliet mitt férmenande antaga,. endera att de utbildats under en 
hastig strandférskjutning, eller ock att de utskurits i samband med 
stranderosionsplanets uterodering. Det forhallandet, att dessa ero- 
sionshak bevarats och ej tackts av sediment, synes mig kunna for- 
klaras enbart av de strémférhallanden, som ratt inom denna del 
ay sjén, och vilka tidigare vidrorts. 

Autmann betonar, att stérre delen av stranderosionsterrassen 
inom sjéns norra, dstra och sédra delar maste ha uteroderats fore 
torrperiodens laga vattenstand. Detta ar méjligen fallet, men 
nagra sikra hallpunkter for att avgéra, huru stor del av strand- 


1 Undre och inre (den mot sjén vettande) 
vara en strandvall, medan dyre och yttre delen enl 
torde utgéra en dynbildning. 


delen avy denna lagunvall torde sdkert 
igt mitt formenande vasentligen 
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erosionshaket, som utskurits fére och efter torrperiodens lagst 
vattenstand, finnas ej. Av vad jag ovan framhallit betraffande 
tiden for + 0,8 m erosionshakets uppkomst framgar, att jag mas’ @ 
anse, att forhallandet mellan de under dessa olika tider uteroderade 
delarnas storlek gestaltar sig pa annat sétt an vad AHLMANN an- 
tagit och Askadliggjort 4 sin fig. 4 (G. F. F., Bd 36, H. 6, 1914). 

Avlagringarna fran tiden fore toprperiited ha till stérre delen 
forstérts genom senare omlagring. Moéjliga rester av desamma aro 
de ytterst obetydliga sand- och gruslager, vilka medelst anrik- 
ningszoner avy klapper skiljas ej blott fran underlagrande distala 


A ; B 


Fig. 13. A. schematisk sektion éver dstra stranderosionsterrassen och B. schematisk 
framstillning av vattenstindets vixlingar i Arpojaure (delvis efter H. W:son Ahlmann). 


issjésediment utan ock fran éverlagrande proximala lakustrina 
sediment med gyttjerinder. Av storleken ay dessa sedimentrester 
kan man foljaktligen ej sluta sig till den foregaende erosionens 
storlek. Den yngre delen (efter torrperiodens minimivattenstand) 
av de ay uteslutande stranderosionssediment bestaende ackumula- 
tionsterrasserna vid sjéns norra och sddra sidor synas enligt 
de uppskattningar, som kunnat géras i skirningen vid Taltbacken 
ete., kunna beriknas till hégst '/s av erosionshakets storlek. Dette 
virde ar naturligtvis mycket osikert, men lamnar ju en antydar 
om, att ett icke ovisentligt erosionsarbete bor ha skett efter der 
egentliga torrperioden. Tillaggas kan, att de undre, makroskopiske 
limningar av Pinus forande lagren enligt de berakningar, som mec 
stéd av forefintliga matningar kunnat géras, upptaga mindre ar 
‘/s av dessa yngre ackumulationsterrasser, varfér huvudparten ay 
nyssnémnda erosionsarbete bor ha skett i sen tid och sannolikt vit 
utskaérandet av + 0.8 m erosionshaket. 

Huru sénkningen av sjéns vattenyta tillgatt, sedan isoleringer 
fran Kéngaimadalens issjé skett, har ej 4nnu kunnat utredas, ocl 
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eller har den niva faststillts, nar denna isolering var verk- 
staélld och utloppets nederodering bérjade. Under torrperioden var 
sjén emellertid avloppslis. 

_ Betraffande beskaffenheten av sjéns avlopp, sddant det gestaltade 
sig fore ar 1905, fortjainar foljande att framhallas. Avloppsrénnan 
ar nara sjéns sydéstra hérn inskuren i den glacifluviala grus- 
barrieren, och avloppsrinnans vaggar besté av stora rullstenar, 
mellan vilka allt finare material dr bortspolat. Sannolikt har ay- 
loppet relativt hastigt nederoderats till den niva och erhallit den 
gestaltning, det nu innehar. Ett férhallande, som synes mig tyda 
harpa, ar, att den utvidgning, som forefinnes i avloppsrannan strax 
utanfér sjén, icke av strémmen blivit helt igenfylld med material. 


Geokronologiska bestamningar. 


Nagon uppskattning av den tidslingd, under vilken de olika 
vattenstanden ratt, har icke genom den stratigrafiska lika litet 
som genom den morfologiska undersékningen varit mdjlig att gira. 

THoreE Fries har trott sig kunna urskilja arsvarv inom Arpo- 
jaureavlagringarna. I en ay sina uppsatser i Upsala-Bulletinen 
har han nairmare beskrivit desamma sasom bestaende av med var- 
andra vadxlande mm tunna eller 4nnu tunnare lager av multnade 
vaxt-, blad-, barr- och gyttjerander och ler-, mjal- eller sandrander. 
Han uppfattar den organiska delen av >»varvet» sasom avsatt under 
-sommaren, medan det oorganiska materialet skulle ha transporte- 
rats fram under vintern. Han har i olika profiler av den del av 
-avlagringarna, som féra Pinus, sannolikt makroskopisk Pinus, gjort 
enstaka skiktrakningar (G. F. F. Bd 33). Med stéd av dessa har 
han uppskattat den tid, som atgatt for lagrens avsittning. Han 
har pa detta satt for postglacialtiden i Arpojaure erhallit en langd 
av cirka 7000 ar. 

I den framstaillning, som jag ovan givit av uppkomsten och 
byggnaden av sedimenten i Arpojaure, har framhallits, hurusom 
erosion ofta vixlat med ackumulation. Den i varje profil nu blott- 
lagda lagerserien ar blott rester av den ursprungliga, och de en- 
staka lagren ha i allmanhet en starkt begrénsad langdutstrackning 
samt en starkt linsformad gestaltning. Ett forsék att dar genom- 
fora kronologiska matningar ar darfér démt att misslyckas eller 
maste atminstone stéta pa oerhérda svarigheter. 

Ett arsvarv fordrar, att en viss med aret vaxlande periodicitet 
gor sig gillande i det avsatta slammet. I de vid inlandsisens ay- 
‘smiltning bildade avlagringarna uppkom denna genom den stora 
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skillnaden i strémstyrkan hos isilvarna under sommaren och vin- 
tern. Da isdlvarnas tillfléden utgjordes ay smaltvattnet fran in-— 
landsisens yta, voro de troligen under en del ay den kallare ars- 
tiden helt utsinade. 

I de hittills undersékta postglaciala sedimenten, fjord- och alvsjé- 
avlagringarna i de norrléndska dalgangarna, ar arsvarvigheten ej 
sa utpraglad som i de dar tidigare avsatta glacialsedimenten, till 


Foto C. C:zon Caldenius. 


Fig. 14. Gyttje- och gruslagrens férhllande till varandra. Skiarning vid 
Arpojaurebiicken. 


foljd av att skillnaden i strémstyrka under vinter och sommar ej 
nddde samma storlek som under isavsmialtningstiden. 

Arpojaures tillfléden utgéras av tvenne sma bickar, Arpojaure- 
bicken och Taltbicken. Under de olika klimatperioderna i post- 
glacial tid ha dessa nog uppvisat ratt olika vattenféring. For nar- 
varande féra de liksom de flesta fjallbackar vid snésmaltningen om - 
varen mycket vatten, brusa da fram med stor strémstyrka, medan 
de mot slutet av sommaren nistan helt utsina. Genom vaxlingarna 
i deras vattenféring borde allts&é kunna astadkommas en ganska 
vacker periodicitet i det av dem avsatta sedimentet. En sadan 
forefinnes dock icke i Arpojaureavlagringarna. Granska vi, for 
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att ytterligare bestyrka detta, t. ex. vidstdende bild (fig. 14) fran 
en profil vid Arpojaurebicken, sa finna vi 1 cm—1 dm tjocka lager 
av sand och grus vixellagrande med gyttjelager (se dven fig. 15). 
Nagon 6vergangszon av finkornigt sediment mellan gyttjan och 
sanden eller gruset existerar icke, utan den férra ligger sdsom ett 
olika miaktigt tacke pa de senare, ibland tydligt utfyllande hal- 
Tummen mellan stenarna pa stillen, dar grusranden bestar av sir- 
kilt grovt material. 

Féljer man grusrainderna och gyttjeranderna, utkila de snart, 
ligga salunda, som férut uttryckligen betonats, langstrackt lins- 
formigt. Sasom det synnerligen vackert synes 4 bilderna, har ero- 
sionen farit mycket illa fram med gyttjerinderna, som ofta dro 
avskurna eller blott bibehallna i stumpar. Ibland triffas rester av 


del. C. C:zon Caldenius. 


Fig. 15. Detalj visande pseudo-arsvarv, bestaende av gyttje- och toryskikt (svarta 
linjer), mellanlagrade ay sand (utan beteckning) och grus (punkterat). 


dem, som forut framhallits, sdsom rundade bollar i gruslagren. 
Vid narmare paseende lata gyttjeranderna dela upp sig i skikt av 
olika halt av organiskt och oorganiskt material, rena torvskikt och 
‘rena ler-, mjil-, sand och grusskikt. Dessa skikt ligga langstrickt 
linsformigt inom samma gyttjerand. Torvskikten bilda ibland 
snedstillda sm& lager, ytterst litet uthalliga i langd, som stupa 
med eller mot varandra. 
Det finnes enligt min mening intet, som talar for, att dessa lins- 
formade lager av grus och gyttja eller enstaka skikt inom desamma 
dro arsvarv. Fastmer synes mig undersékningen ha visat, att de blott 
representera mer eller rhindre tillfalliga aindringar 1 riktningen hos den 
dem avlagrande strémmen. Gruslagrens natur av bankar air ju genom 
deras linsform faktiskt konstaterad. Det ar tydligt, att det under 
varflédet relativt hastigt bildas en grusbank av stor miktighet, 
medan daremot ett gyttjelager av mycket liten tjocklek bor behéva 
synnerligen lang tid for sin pildning. Det ar sannolikt, att de 
flesta i Arpojaureavlagringarna forekommande gruslagren avlagrats 
pa grunt vatten. Da de foljaktligen ganska hastigt nadde upp 1 
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nirheten av vattenytan, kunde de jimférelsevis snart verka ay- 
lankande pa riktningen av strémmen, som nu pa ett nytt stille 
borjade bygga upp en ny grusbank. Vid under 4rets lopp in- 
triffade, smirre fluktuationer i vattenstandet vid nasta varfléde 
eller vid inverkan av kraftiga béljeslag, bér erosion ha skett 4 de 
av bickstrommen uppbyggda grusbankarna och det i 14 bakom dem 
avsatta gyttjehaltiga sedimentet. . 

Att sedimenteringen i Arpojaure haft det férlopp, som jag ovan 
skildrat, beror nog pa flera orsaker. Tillflédena aro relativt sma, 
och trots deras vattenrikedom om varen torde deras strémstyrka 
blott vara maktig att transportera ut det medforda materialet ett 
kort stycke i sjén. Tillgangen pa material av finare kornstorlek 
har varit ytterst ringa, dé Arpojaure, som férut framhallits, om- 
gives av glacifluviala bildningar av i allmanhet ganska stor korn- 
storlek. Vid vart besék var vattnet i backarna kristallklart och 
ett utmairkt dricksvatten, och detta trots att under de férsta vec- 
korna tydligen hégvatten radde. De genom biljeslagen alstrade 
strommarna ha sannolikt varit starka nog att 1 vidstrackt matt 
omlagra det av bickarna i sjén uttransporterade grévsta materialet. 

De av Tuorr F rigs utforda arsvarvsbestémningarna 1 Arpojaure- 
sedimenten dro foljaktligen ej riktiga. Granskar man vidare det 
sitt, pa vilket han utfért aldersbestiémningen av Arpojaureavlag- 
ringarna, sé skall man finna, att han tagit vissa c:a cm-tjocka 
partier i en profil, dir skikten varit c:a mimi-tjocka, d. v. s. det 
maste ha varit i en gyttjerand, och i dessa partier har han raéknat 
ut de dir befintliga skiktens medelmaktighet och sedan, under 
forutsattning att skikten varit arsskikt, bestaémt det antal ar, som 
atgatt till bildande av en lagerserie av profilens maktighet. Da 
i densamma inga maktiga gruslager, som kanske bildats under ett 
enda ar eller under en enda storm, ar det tydligt, att om ocksa 
de raknade skikten varit arsvarv, sa lamnar dock den darpa grun- 
dade kronologien mycket dvrigt att dnska. 

Saval fran tiden fdr vattenytans stigning som fran den sisté 
perioden foreligga maktiga avlagringar, men da de delvis dro ay 
nagot olika natur, och da bildningshastigheten aven for avlagringa1 
med samma genesis torde vaxla higst betydligt, har man icke 
rattighet att av deras relativa miktighet draga nagon som hels' 
slutsats i kronologiskt hanseende. Det enda sediment, vars av 
sittningshastighet — stort sett — mdjligen varit oberoende ay 
variationerna i de avlagrade strémmarnas styrka, dr distalsedi 
mentet. Men da skikten aven inom detta ligga langstrickt linsfor 
migt, undandrager sig detsamma dock all kronologisk undersékning 
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_ Tuore Fries framhaller, att han icke genom sina undersékningar 
Over torvmossarna i Torne lappmark lyckats att dar skilja lager 
fran den subboreala tiden fran den atlantiska tiden, utan att 
han sammanfattat de avlagringar, som han anser bildade under 
dessa tidsavsnitt, under bendmningen lager fran skogsperioden. 
I férbigaende ma nimnas, att han betonar, att han i Arpojaures 
avlagringar ej funnit nagot, som tyder pa variationer i sjéns 
-vattenstand. 

De i Torne lappmark av TuHore Fries undersiékta mossarna upp- 
byggas i sin undre del av lager av limniskt eller telmatiskt 
rsprung. Dessa lager dverlagras av terrestiska, vilka i sin tur 
ater tickas av telmatiska bildningar. Pinus saknas i dessa se- 
nare, men férekommer rikligt i de bada forra. De undre limniska 
och telmatiska bildningarna fa icke utan vidare tydas som avsatta 
under en period med stérre nederbird an den, da de dverlagrande, 
terrestiska bildningarna uppkommo. Det ar ju tydligt, att i varje 
vid tiden for inlandsisens forsvinnande vattenfyllt backen, vilket 
utsattes fér en igenvaxning, en dylik lagerféljd maste uppkomma. 

Undersékningen ay Arpojaures sediment bestyrker de resultat, 
‘man redan genom studiet av torvmossarna vunnit. 

Vid bedémandet av orsakerna till den vattenminskning i sjén, 
‘som resulterade i sjéns till synes fullstaéndiga uttorkning, far man 
naturligtvis ej bortse fran den méjlighet till sinkning av vatten- 
-standet, som ligger i utsilning av sjéns vatten genom de dammande 
glacifluviala avlagringarna, till dess porerna i dessa tilltappts. 
‘Sjons uttorkning sammanfaller emellertid till tiden med tallens 
torekomst kring sjéns strander och visar sig salunda sta i samband 

med de klimatférhallanden, som enligt A. Gavetry,' Tuorn Frrzs 
‘och andra i atlantisk-subboreal tid tillito tridgransens higa 
lage. Da dartill stigningen av sjéns vattenstand till tiden visar 
sig sammanfalla med det klimatomslag, som tvingade ned barr- 
skogsgrinsen till sa lag niva, att de kring sjén vaixande tallarna 
‘utdogo, synes man vara berittigad att anse huvudsakligen klimato- 
logiska orsaker hava astadkommit vattenytans sinkning och dar- 
efter féljande stigning. Det torde salunda vara tydligt, att den 
subboreala perioden inom Arpojaure kannetecknas av torr- 


1 A. Gavetin: Om tradgrinsernas nedging i de svenska fjalltrakterna. Skogsvards- 
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perioden inom sjén samt den’ subatlantiska perioden av den 
dirpa féljande stigningen av vattenstandet. Darunder utdor den 
kring sjéns strander vixande Pinus. I tidig subatlantisk tid var 
vattenstandet — som bl. a. den pa torv ovan den sista strand- 
linjen liggande lagunvallen visar — hégre an det, som radde under 
tiden fore katastrofen 1905. 

Betraffande tidpunkten for inlandsisens avsmaltning fran Arpo- 
jaure kunna nagra bestémda slutsatser ej dragas av det forelig- 
gande undersékningsmaterialet. En antydan om, att klimatet redan 
di var ganska milt, finnes dock. 2 

Skiktbyggnaden hos issjésedimentet, som underlagrar Arpojaure- 
avlagringarna, visar nimligen, att det avsatts synnerligen hastigt, 
samt att nagot stérre uppehall i sedimentationen under vintern 
icke agt rum. Distalsedimentet bestar nastan uteslutande av mak- 
tiga varv av mjala och finsand, dar arsvarvsgranserna utgéras av 
cirka 2 mm tjocka lerrander, som ibland dro ganska svara att ur- 
skilja, och som icke, sirskilt nedat, dro nimnvart skarpt avgran- 
sade. PA grund harav har sannolikt nagot stérre uppehall i sedi- 
mentationen ej skett, varfor vintrarna béra ha varit relativt blida. 

Genom Tanners! m. fl. undersékningar har framgatt, att Kola- 
halvén och Finnmarken vid tiden for den postglaciala landsinknin- 
gen, som enligt dem har nadde sitt maximum under det postgla- 
ciala klimatoptimet voro fria fran inlandsis. Genom de underséknin- 
gar, som hittills utforts dver torvmossarna i Torne lappmark, har intet 
framkommit, som motsiger, att aven denna del av Nordskandinavien 
under denna tid kan ha varit befriad fran isticket. Nedan berérda for- 
hallande inom Arpojaures s]6bottenlager synes mig emellertid tyda pa, 
att de sista inlandsisresternas avsmiltning fran trakten rent av kan ha 
forsiggatt vid denna tid. Resterna av de stranderosionssediment, som 
avsatts under tiden fran vattenytans sjunkande fran issjénivan till torr- 
periodens laga vattenstand, innehalla i motsats till de senare aylagrin- 
garna ytterst sparsamma liimningar ay organiskt material. Den sanno- 
likaste orsaken hartill synes mig vara, att vattenytans sinkning 
férsiggatt sa hastigt, att nagon nimnvard vegetation darunder ej 
hunnit fa faste kring sjéns strander. Da emellertid redan i dessa 
torrperiodens aldsta lager antraffas en virmefordrande flora (med 
makroskopiska lamningar av Pinus), som salunda bor ha tagit om- 


1 V. Tanner: Studier dver kvartirsystemet i Fennoskandias nordliga delar I. Till 
fragan om Ost-Finmarkens glaciation och nivaférandringar. Bull. 
Comm. Finlande n:o 16. Helsingfors 1906. 
> : Studier éver kvartirsystemet i Fennoskandias nordliga delar II. Nya 
bidrag till fragan om Finmarkens glaciation och nivaférandringar. 
Bull. Comm, Finlande n:o 20. Helsingfors 1907. 
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fadet i besittning sd gott som omedelbart efter det inlandsisen 
limnat detsamma, forefaller det mig sannolikt, att inlandsisens av- 
smiltning kan ha skett ganska sent och mdjligen i slutet av 
atlantisk eller birjan av subboreal tid. 


Summary. 


In the year 1905 the inhabitants of the two northernmost Swedish 
Held-cottages Keinovuopio and Kummavuopio cut through the fluvo- 
glacial gravelbarrier that on the east dammed up the close to the 
upper limit of the birch region situated lake Arpojaure (top. map 
fig. 1, pl. 70) from the neigbouring low bog Arpuvuoma. When the 
ot by the cutting reached the surface of the lake a catastroph 
occurred, the outstreaming lakewater eroding very rapidly the slopes 
‘of the canal and piercing down into the bottom of the canal so 
pectily that the lakesurface during one night was brought down 
15 m (figs. 2—3) on which level under the Stopes lakesurface the 
recent restlake is. Through the lakecatastrophe the lakedeposits 
‘were exposed and cut through (fig. 2). Earlier the deposits of 
-Arpojaure have been aver tiated by A. Hurntzxe and Tore FRixzs 
‘(see the footnote side 683). Together with me H. W:son AuLMAaNN 
was at the lake making morphological investigations (see the foot- 
note side 684). My investigations have referred to make clear the 
stratigraphy and geochronology of the lakebottom. In all 60 sec- 
tions have been surveyed by me (pl. 70). 

At the melting of the inland-ice the Kéngaimi-valley was occu- 
pied by a system of icedammed lakes from which Arpojaure was 
separated, when the outlet of these lakes, from having been situated 
on the west to the North sea in the beginning, was placed on the 
east to the Gulf of Bothnia. The depression of Arpojaure is an 
ose-pit bounded on the north, east and south by a rather coarse 
on the west by fine fluvoglacial material. On account of this the 
shoreterraces are best developed on the west. 

Within the lake-deposits one can distinguish proximal brook- 
deltasediments, proximal shoreerosionsediments, distal 
lakebottomsediments and biogene terrigen-sediments (pl. 70). 
The rather schematic section (fig. 5) nee the west shoreterrace 
shows following sequence of strata. Divided from the icedammed- 
lakesediment or from the moraine by a zone of gravel the lower 
proximal brookdeltasediment and the lower proxiaia! shoreerosion- 
sediment lie. These sediments extend outside the foot of the ter- 
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race and can: be followed to the restlake under the waters r 
_of which they disappear.. They are superposed by the lower di 
lakebottomsediment. that towards the shore decreases and toward 
the lake increases in thickness. This sediment in its turn is over- 
laid, within the terrace by the upper proximal brookdeltasediment 
and the upper proximal shoreerosionsediment (fig. 6) and outside 
the terrace by the upper distal Jakebottomsediment, that reaches 
up on the terracesloop and up ona bit of the terracesurface. The proxi- 
mal sediments consist of lenticular layers of gravel and muck (fig. 7) 
except lowest where the mucklayers are lacking. The distal lake- 
bottomsediment is composed of mucky silt and muck laying in thin 
lengthenedly lenticular layers in which grains of sand occur. With- 
in the proximal shoreerosionsediment bars have been distinguished. 

The north and south shoreterraces consist exclusively of proxi- 
mal shoreerosionsediment outwards passing into distal lakebottom- 
sediment (figs 9aandb). Outside the east shoreterrace the shore- 
currents have impeded any ackumulationterrace to arise. Shore- 
lines are here found on the slope of the terrace down to the water- 
surface of the restlake. 4 

The plate 71 shows three minutely examined sections through 
the lake-deposits. 

Within the west shoreterrace 1,75 m under the lakebottom a 
peatbog consisting of an about 4 dm thick caricetum amblystegio- 
sum is found the layers of which towards the lake are abruptly 
cut off and teared up but towards the shore gradually decrease 
in thickness (fig. 10). 

Within the Arpojaure-deposits an older zone with Pinus and a 
younger zone with Detula (where Pinus is wanting) can be dis- 
tinguished. ‘lhe Pinus zone includes within the west shoreterrace 
the lower proximal sediments and the lowest part of the lower 
distallakebottomsediment and the Betula zone the upper part of 
the lower distallakebottomsediment and the upper proximal and 
distal sediments. | F: 

The peatbog lies in the Pinus zone. In the remaining shore- 
ackumulationterraces the remnants of Pinus reach to about 1,5 m 
under the surface of the terraces. 
_ Above the shoreline of the lake before the draining-catastroph 
1905,a shorecliff covered with vegetation is found at + 0,8 m (the 
shoreline of 1905 =.+ 0 m) and a bar (crest at +.1,3 m) overlying 
peat containing, sperms. of Pinus and. Picea. The investigation 
shows that the watersurface of the lake since the lake had been 
separated from the icedammed lakesystem sunk to a very low level 


te. The determination of aera layers made by TuHorE 
s is erroneous. The layers counted by him lie lenticularly 
and are partly galelayers | (fig. 14 and 15). The tributaries of 
Ar pojaure have been unable to develop annual layers of the exist- 
i ing material. The lakedeposits Roneist moreover for the most part 
‘of shoreerosionsediment. 
The fluctuations of the height of the Pie etaartans in Arpojaure 
are to ascribe to climatological causes. The drying up of the lake 
however can partly depend on oozing out through the damming 
( icelakesediments before their pores had been made tight, The dry- 
period in the lake coincides with the Buyrr- SaRNANDER subboreal 
period and the high height of the watersurface afterwards ‘with 
the first part of the subatlantiec period. 
The melting of the inlandice has probably taken place in late 
atlantic or early subboreal time. 
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Bidrag til fjeldkjedens stratigrafi og tektonik. 
Av 


THOROLF VoaT. 


I denne korte oversikt! skal jeg omtale nogen resultater fra mine 
senere undersdkelser i Nordland og Troms fylker i Norge. Dette 
omraade danner regionalt set en meget stor del av den skandina- 
viske fjeldkjede, som frembyr et saa overordentlig rigt varieret 
og vekslende billede fra Stavanger, hvor den kommer iland og 
til Nordkap, hvor den forlater os. Denne norske del av den nord- 
lige fjeldkjede har veeret formaalet for geologiske undersékelser 1 
en lang aarreekke; fra 1860—80 aarene har man de eldre under- 
sdkelser av Kari Prrrersen, denne utholdende og flittige pioner i 
Nord-Norges geologiske utforskning; senere foretok J. H. L. Voat 
utstrakte reiser heroppe, og fra den senere tid har vi de omfat- 
tende kartlegningsarbeider av J. Rexstap, G. Houmsen, 8. Fostig, 
J. OxsaL og andre. Ogsaa fra svensk side foreligger der vigtige 
undersékelser, saaledes fra Sulitelmaomraadet av Hj. Sséaren, P. 
J. Hotmauist og O. NorpENsKkJép. 

Imidlertid lar det sig ikke nekte, at der tiltrods for disse tem- 
melig omfattende undersékelser har manglet en viss oversikt over 
flere fundamentale trek. Dette gjelder for det forste lagrekken. 
Vistnok kjender man, tildels endog ganske vel, en del av lagrackken 
inden mindre omraader, men man har faktisk ikke hat nogen til- 
fredsstillende, paa detaljundersikelser baseret oversikt over hele 
lagreekken fra grundfjeldet og op til de dverste skifre i vest. Alle. 
rede for lenge siden stod det klart for mig at Karu Prrrersens 
gamle inddeling var ufuldkommen, idet den for en vesentlig del 
bygger paa petrografiske likheter, som varierer efter metamorfosens 
grad. Idethele er det jo i vore dage en selvfélgelig ting at mar 


? Denne avhandling gjengir, med en del senere tilleg, et foredrag i Geologisk: 
Foéreningen i Stockholm den l:ste december 1921. 
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aa veere overordentlig forsigtig med at konnektere petrografisk 
ensartede lagserier, som har faat sin dragt ved metamorfosen. Ved 
ndersékelserne i marken har det derfor veeret et ledende princip, 
at man fastholdt og forfulgte visse karakteristiske og vidt utbredte 
ledenivaaer, seerlig kalkstene, men ogsaa kvartsiter, konglomerater 
. Dette medférte ganske store krav til feltarbeidet, men Jette- 
des meget ved de fortrinlige topografiske karter. 

_ Hvad endvidere alderen av denne lagreckke angaar, har man 
maattet holde sig til ganske sveevende uttryk da bestembare fos- 
siler har manglet. Og hvad tektoniken angaar, saa har der 
manglet meget paa klarhet i de store trek. 

. Jeg tror imidlertid at tiden nu kan vere inde til et forsék paa 
en mere generel oversigt. Her stitter jeg mig veesentlig paa egne 
undersikelser i to store profilomraader. Det ene er Ofotenprofilet, 
hvor jeg har opnaadd en fast tilknytning til det bekjendte om- 
yaade ved Tornetresk, som er saa udmerket undersékt av P. J. 
Houmauist. Det andet er Sulitelmaprofilet, hvor jeg har fortsat og 
udvidet de tidligere undersdkelser. Hertil kommer saa forskjellige 
studier imellem Leka i syd og Hammerfest i nord. Ofotenprofilet 
er et kartprofil, som er detaljkartlagt i maalestok 1:50 000 i en 
bredde av 40 km og derover og en lengde av 80 km. Regner man 
hertil fortseettelsen i dst paa svensk side, blir Ofoten—Tornetreesk- 
profilet henimot 130 km langt. Sulitelmaprofilet er kartlagt i for- 
skjellig maalestok i omkring 30 km-s bredde og 50 km:s lengde. 


Ofoten—Tornetresk-profilet. 


Basis for fjeldkjedesedimenterne i Ofotprofilet dannes av grund- 
fjeldet i det opbulede grundfjeldsvindu ved Rombaksbotn—Vassi- 
jaure, et omraade som er blottet paa begge sider av riksgreensen. 
Bergartene i grundfjeldet bestaar hovedsagelig ay forskjellige 
granit- og syenit-typer, men der findes ogsaa gabbrobergarter og 
sedimentere glimmerskifre. Sammen med sedimenterne optreeder 
der mere undtagelsesvis basiske effusivbergarter. Striket i dette 
bergartskompleks gaar omtrent i nord-sydlig retning ganske som 
paa svensk side ay greensen. 

De undre avdelinger av lagrekken kan studeres omkring 
dette store grundfjeldsvindu. Direkte over grundfjeldet hviler et 
basalkonglomerat, der som oftest er utviklet med temmelig store 
konglomeratboller, men som paa sine steder kan vere erstattet med 
grovklastiske feldspatférende sandstene; ofte findes ogsaa blaa- 
kvarts. Disse basaldannelser er som regel meget godt opbevaret 1 


Ofotensynklinalen. (II) ~ A 


Vest. 
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Tornetresksynklinalen. (1) 


Rombaksantiklinalen 


(Tornetresk vinduet). 


~ 


Profilets lengde ca 130 km. 


Ofoten—Tornctresk-profilet. 


Fig. 1. 


 tioronr voor. = [Nov.—T 


de stlige trakter omkring riksgreensen, hvor og: 
saa tydelige forvitringsfeenomener kan erkjend 


konglomeratet blir mere presset naar man 
kommer vestover til den store fleksur, som 


Over disse basaldannelser félger en temmelis 
ensformig skiferserie, som sandsyniigvis er ad- 
skilt fra basaldannelserne ved et tektonisk 
brudd, et skyveplan. Denne skiferserie (Rom 
baksskiferen) er utviklet som en finskjeellet 
biotitskifer i den underste del, men gaar opad 
over 1. mere grovkrystallinske granatforende 
glimmerskifre. Videre op i lagserien moter 
man de férste kalkstene, som underst forer 
dolomitdrag i de nordlige og éstlige omraader, 
mens denne bergart synes at mangle ellers. 
Megtigheten av kalkstenene tiltar betydelig’ 
fra syd mot nord, og det ser ut til at dette 
beror paa primere faciesforandringer under se- 
dimentationen. Denne undre kalkstensavdeling 
(Rombakskalkstenen) overleires av granatglim-— 
merskifre, som opad blir grebet av en sterkere 
metamorfose, indtil man tilslut faar rene in- 
jektionsgneiser. Her kommer man op i de 
héieste fjeldtopper i nerheten ay Rombaks- 
vinduet, og for den videre fortsettelse av pro- 
filet maa man siéke vestover til Ofotenfjorden.. 
Metamorfosen avtar igjen noget, og over denne 
mellemste skiferserie (Narvikskifrene) félger 
fjeldkjedesedimenternes meegtigste kalkstens- 
avdeling (Eveneskalkstenen). Her optrader 
flere neerliggende kalkstensnivaaer tildels med 
hvite sukkerkornige dolomiter samt smale lag 
av den eiendommelige ride Leifsetmarmor, som 
synes at vere karakteristisk for dette nivaa. 
Kalkstenene avtar her i megtighet fra vest” 
mot dst. Umiddelbart over kalkstenene findes 
lokalt udviklet et megtigt konglomerat med 
store, sterkt uttrukne kvartsrullestener (Even- 
skjerkonglomeratet). Herover filger en megtig 
serie bestaaende ay granatglimmerskifer med 
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ge, mere eller mindre megtige indleiringer av kalkstene, som 
paa en meengde steder forer sedimentere jernmalmforekomster av 
Dunderland—Bogen-typen. Vistnok findes enkelte spredte og smaa 
forekomster av den samme jernmalmtype nede i Narvikskiferen, men 
det er fdrst fra det hengende av Eveneskalken at de gjér sig gel- 
dende i nogen sterkere grad. Over denne skifer med de jernmalm- 
drende kalkstene fdlger fjeldkjedeseriens dverste avdeling, glim- 
merskifer med injektionsgneis men uten kalkstene (Niingenskifer). | 
Hvad der har ligget over de hidieste fjeldtopper med injektions- 
gneis tilhdrende Niingenskiferen er borteroderet og saaledes ukjendt. 

Man kan altsaa stille op félgende hovedaydelinger for fjeldkjede- 
sedimenterne i Ofotenprofilet: — Os 


Nivaa. ’ * Lokalnayn. 
7. Ovre skifre med injektionsgneis . . Niingen skiter. 
6. Skifer med jernmalmfoirende kalkstene Bogenserien. 
5a. Lokalt utviklet kvartskonglomerat . Evenskjzrkonglomeratet. 
5. Midlere megtige kalkstene . . . . Eveneskalken. 
4. Midlere skifer med injektionsgneis . Narvikskifer. 
38. Undre kalkstene ...... « - Rombakskalken. 
ee tindre skirerseric, t.....550% aty- e* + Rombaksskifer. 


‘1. Baselkonglomerat med sandstene. 
Grundfjeld. 

Inden hver enkelt av disse avdelinger kan man gjennemfore en 
detaljeret inddeling, som dog ikke er anvendelig over stirre om- 
raader. I Narvikskiferen findes der saaledes flere smale kalk- 
stenshorizonter, som forsvinder nordover; de mange kalklag i Bo- 
-genserien kan félges op til flere mil, men kan kile ut og erstattes 
av andre kalkstene i neerliggende nivaaer, osv. Den opstillede 
lagserie kan imidlertid anvendes over ret store omraader, i hvert- 
fald fra Skjomen i syd og til Salangen—Sorreisen i nord, d. v. 8. 
over et omkring 90 km langt omraade, og sandsynligvis vil den 
kunne gjelde for en veesentlig del av Troms fylke. Som jeg skal 
vise senere, kan man parallelisere ihvertfald de dvre ledd med ay- 
delinger inden Nordlandsskifrene i Saltenomraadet og andre steder. 
- Sammenligner man nu denne lagserie med Karu PETTERSENS sidste 


| ; Tektonisk diskordans 
i 


inddeling: 
Tromsé glimmerskifergruppe, 
Balsfjordgruppen, 
Dividalsgruppen, 
Grundfjeldet, 
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gruppe eller Hyolithuszonen, men for de 6vrige gruppers ved: 
kommende er saken ikke saa enkel. Idet nemlig Karu PErrTErse 


gneiser til Tromsé glimmerskifergruppe, hvor han fandt dem, mens. 
de mildere skifre er regnet til Balsfjordgruppen. Herved er saa- 
vel Balsfjordgruppen som Tromségruppen anyendt som betegnelser 
to gange inden den samme lagserie, saaledes som man vil se av 
den filgende sammenstilling, hvor tallene henviser til min ind- 
deling: 


Trometpruppen |...’ nse. le Rest av 6 og hele 7. 
Balsfjordgruppen. ... . » » 4, hele 5 og del av 6. 
Tromsdgruppen. gsi ss \ >» » 8 og del av 4. : 
Balsfjordgruppen . ...- . hele 2 og del av 3. 
Dividalseruppen = ..<: «<_. i. . 


Idet vi gaar over til forbindelsen mot dst til det av Hotmauist 
undersédkte omraade ved Tornetrisk, kan den undre kalksten 
eller Rombakskalken i Norge, fungere som det forbindende ledd i 
lagserien. Avstanden mellem det utgaaende av denne kalksten i 
Ofotbanens profil fra Strémsnes til Vassijaure er vistnok ganske 
stor takket vere erosionen over det nu blotlagte grundfjeldsvindu, 
men denne kalksten er ogsaa fulgt, om end ikke helt i sammen- 
heng, langs glinten paa nordsiden ay vinduet. Her ligger kalk- 
stenen i skiferserien frem til Polnoviken i omtrent samme hiéide 
over grundfjeldet som paa sydsiden av vinduet, og det kan ikke be- 
tviles at det er densamme kalksten man har at gjére med paa begge 
steder, idet avstanden over det borteroderte parti ved vestenden ay 
Tornetrisk ikke naar op til mere end vel en mil. Haardskiferne 
ved Vassijaure ligner ogsaa helt den underste del av min Rom- 
baksskifer, og i det hele svarer de stratigrafisk helt til denne serie, 
som dog optil’ synes at vere noget mere grovkrystallinsk utviklet 
mot vest. Den skiferserie som ligger over kalkstenen syd for 
Tornetreesk svarer videre til den undre del av Narvikskiferen, og 
naar metamorfosen tiltar opad her, er det netop det samme som 
man finder paa norsk side av greensen i den samme serie, t. eks. 
i Rivtind. Man har saaledes ved hjelp av Rombakskalken faat en 
fast forbindelse mellem fjeldkjedeformationerne paa begge sider ay 
riksgrensen, og naar man, som nu, kan overse den hele sammen- 
heng, kan det efter min mening ikke vere nogen tvil om, at alle 
disse sedimenter hirer sammen m.h. t. alder. Naar haardskiferen 


—' vs 
d 4. HL 6—7.] FJELDKJEDENS STRATIGRAFI 0G TEKTONIK. 719 


pe 


ikke destomindre har veeret henregnet til grundfjeldet og sammen- 
fort med de vertikaltstaaende grundfjeldsskifre i vinduet selv, saa 
heenger dette i alle fald delvis sammen med de komplicerte byg- 
ningsforhold i det kritiske omraade (under Vassitjakko). Her staar 
nemlig haardskifrene med steile lagstillinger paa en hdifjeldsslette 
som ellers er bygget av grundfjeld; det kan heller ikke vere nogen 
tvil om at der er en fortlépende sammenheeng mellem de vertikalt- 
staaende skifre paa sletten og de horizontalt liggende oppei fjeldet, 
hvor de med sikkerhet danner den undre del av fjeldkjedeserien. 
Nu har det imidlertid vist sig, at de vertikaltstaaende skifre ikke 
tilhérer grundfjeldet, men at de danner en skarp og dyp nedfold- 
ning av fjeldkjedeformationerne i grundfjeldet. Basaldannelserne 
finder man straks dst for Vassijaure station. Som om naturen 
_rigtig har villet skape vanskeligheter paa dette kritiske sted, findes 
: der ogsaa virkelige grundfjeldsskifre, rigelig gjennemaaret med 
_grundfjeldsgranit, ay omtrent samme utseende straks vest for 
: stationen. 
_ Saadanne indfoldninger av fjeldkjedeformationerne ned i grund- 
_fjeldet er ikke bare almindelige, men synes likefrem at vere ty- 
piske inden grundfjeldsvinduets omraade. Paa norsk side findes 
disse indfoldninger overordentlig vakkert blottet og med tydelige 
snit, som viser hvorledes de overalt er adskilt fra grundfjeldet ved 
pbasaldannelser. Paa vestsiden av Bjérnfjellet viser det sig at in- 
foldningen strekker sig idetmindste flere hundrede meter ned under 
den normale grundfjeldsoverflate. Eiendommelig nok er indfold- 
ningerne inverteret »den gale vei», d. v. s. mot vest og ikke mot 
6st, hvad man skulde ha ventet som félge av fjeldseriens oppres- 
ning i dstlig retning. 

Naar man betrakter et profil over fjeldkjeden fra den dstlige 
glint ved Tornetreesk og til de store eruptivmasser i vest, vil man 
se to store geosynklinaler, nemlig den forholdsvis grunde Torne- 
trisksynklinal i dst og den meget dypere Ofotensynklinal i vest. 
Mellem dem ligger den store antiklinal der dannes av grundfjelds- 
yinduet ved Rombaksbotn—Vassijaure (Tornetriskantiklinalen), 
hvor erosionen har férmaadd at fjerne sedimentdekket og trenge 
ned i underlaget. 

Ofotensynklinalen hviler i vest paa den rode granit av Lodingen- 
typen, og greensen er overalt en injektionsgrense. Der kan mulig- 
vis optrede partier av grundfjeldsgranit inde 1 det store massiv, 
men ihvertfald er den ride Lédingengranit kaledonisk. Kontakten 
ligger her i vest like under Eveneskalkens basis, men hvor dette 
kalkstensnivaa dukker op igjen i dst (ved Herjangseidet), findes 
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if ‘ingen store | eranitomraader, men derimot ‘injektionsgneiser med 

S lagerganger av Trondhjemit. Siden altsaa injektionsgneisen lig- 

. ger i Loédingengranitens injektionsnivaa, ligger det eter tent 
ner at trekke den slutning, at gneisdannelsen staar i forbindelse 
med dette forhold. Den store réde Lédingengranit maa antas at kile 
ut et eller andet sted under Ofotensynklinalen, men den sender gras 
nitmateriale videre mot dst, som gir foranledning til den sterkere 
metamorfose. De granitganger man finder i dst bestaar imidlertid 
ikke av réd mikroklinférende granit, men av hvite plagioklasrike 
graniter (Trondhjemiter), og det ser derfor ogsaa ut til, at der har 
fundet en tilsvarende sofespetntticds differentiation sted av disse sidste 
utlipere. Et lignende forhold kan paavises ved Sulitelma, hvor 
de ytterste utlopert av forholdsvis kalirike graniter er Trond- 
hjemiter. Dette parti av injektionsgneis, som danner den midterste 
del av Narvikskiferen, kommer op av geosynklinalens dyp og fort- 
setter videre dstover i den horizontale: lagpakke, som dekker 
Rombaksantiklinalen i nord. Denne lagpakke frembyr derfor den 
eiendommelighet, at man dypest nede ved grundfjeldet finder 
den laveste metamorfose, med biotitskifre, mens metamorfosen tiltar 
opover, saa man first faar granatglimmerskifre og senere feldspat- 
forende gneiser. De GruBeNnMaNN-BeEckESKE dybdetrin optreder 
saaledes her i den omvendte orden; man kan derfor tale om. in- 
verse dybdetrin. Der er inden den metamorfe lagrekke ikke 
fundet noget som tyder paa overskyvninger av den sterkere meta- 
morfe lagraeeckke over den svakere metamorfe. 

Et lignende feenomen tinder man ogsaa héit oppe i Ofotensynkli- 
nalen, hvor man oppe i fjeldtopperne finder injektionsgneis med 
lagergange av Trondhjemit, mens man har de mindre metamorfe 
granatglimmerskifre i lavere nivaaer. Her findes ikke nu mere 
noget stort granitomraade, hvormed gneisdannelsen kan ha staat i 
forbindelse, men der er ting som taler for, at der har ligget et 
saadant i vest, men at dette nu er borteroderet. 

Disse begreensede horizonter med injektionsgneis i en mindre 
metamorf lagraekke er vistnok meget almindelige inden fjeldkjeden, 
og det er meget som taler for at de genereit staar i forbindelse 
med eruptivernes, serlig graniternes injektionsnivaaer. 

Foruten injektionsbergarter av granitisk materiale spiller som 
bekjendt ogsaa gabbroide bergarter en stor rolle; i vort profil findes 
de serlig i dst, hvor den imponerende amfibolitrekke strekker 
sig fra Abiskoalperne og nordover til Altevandstrakterne (Rokom- 
borre og Kistefjeld). Kontakten mot skiferen under disse amfi- 
bolitmassiver er sveevende til henimot horizontal, og det ser ut til 
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er ihvertfald i visse tilfeelde (Rokomborre) har fundet sted hori- 
alforskyvninger efter bergarternes krystallisation. Saadanne 
synes dog i det hele og store ikke at ha spillet nogen meget vigtig 
rolle. Men hvorfra er de basiske magmaer kommet, der har place- 
ret sig som amfiboliter langs en saa paafaldende regelmessig linje? 
~ I Ofoten—Tornetresk-profilet ligger amfiboliterne paa dstsiden 
av Tornetresksynklinalen, og det vilde ubetinget vere en enkel og 
tiltalende forklaring at tenke sig deres arnested i Tornetriesk- 
synklinalens bund. Dette synes imidlertid ikke at vere tilfeldet. 
For det forste er lagbygningen over synklinalens bund i det store 
oe hele saa horizontal og regelmessig, at den ikke synes at tillate 
noget brudd, hvorigjennem magmaerne kunde ha trengt op. Det 
parti av synklinalens bund som er dekket av Tornetresks vand- 
flate er heller ikke mere end 16 km bredt. Men desuten har jeg 
nu lenger mot vest fundet amfibolitinjektioner, der kan opfattes 
‘som amfibolitmassivernes tilférselskanaler. I den horizontale lag- 
pakke som hviler paa grundfjeldet nord for Rombaksbotn finder 
man en rekke 20—50—100 m meegtige amfibolitinjektioner i ni- 
vaaer like over Rombakskalken eller i omtrent i det samme nivaa 
som det hvori amfibolitrekken ved Abiskoalperne er injeceret. De 
er vistnok ikke fulet i sammenheng med amfibolitmassiverne sely, 
og det er vel tvilsomt om dette idethele lar sig gjére, men 
deres beliggenhet i lagserien er altfor eiendommelig til at vere 
nogen tilfeldighet; de er heller ikke bare injeceret 1 et enkelt 
fjeld men over et stérre omraade, og deres megtighet tiltar mot 
ost. At disse lagerformige injektioner maa vere kommet fra vest, 
synes at vere ganske klart, saaledes som de ligger i det ubrudte 
-sedimentdekke. Hvor dette nivaa dukker ned i Ofotensynklinalen 
i vest, finder man imidlertid bare spor av amfiboliter, idet til- 
forselskanalen synes at veere omtrent helt klappet igjen. 

Den gabbroide magma som tilslut samlet sig til de megtige am- 
fibolitmasser i dst, synes saaledes at ha vandret en ganske lang 
vei langsmed de sedimentzre skikt; ihvertfald synes magmaen at 
ha sin oprindelse fra Ofotensynklinalen, og det er vel heller ikke 
belt udelukket at den kan vere kommet fra endnu fjernere ut- 
spring i vest. ' 

Naar vi nu sammenfatter Ofotenprofilets tektonik, saa maa vi 
anta som det sandsynlige at hele den megtige sedimentpakke er 
presset dstover, mot og utover den faste éstlige grundfjeldsplate. 
De virkende krefter kan dels ha veeret de optreengende magmaer, 
dels ogsaa en nedfoldning av grundfjeldet til de store geosyn- 
klinalgréfter, hvorved sedimenternes underlag forkortes. De frem- 
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trengende magmaer kan ha virket dels ved »friktionen» under si: 
dstlige bevegelse langs skiktflaterne, dels ogsaa ved 6kningen a 
det samlede volum inden de store geosynklinaler. Under denn 
flytning av sedimentpakken, som ikke egentlig behéver at ha veeret 
saa overordentlig stor, viser det sig eiendommelig nok at de enkelte 
skaalformige mulder har hat en viss grad av selvstendig bevee- 
gelse. Hvor nemlig mulderne har form’ som en flat theskaal, ser 
det ut til at disse partier hver for sig kan forholde sig som rela-_ 
tivt resistente, faste plater. En sammentrykning fra siderne 
fremkalder her inversioner, som gaar utad faa muldens centrum til 
alle kanter, omtrent som naar man skyver duken sammen om en 
bok paa et bord. Saaledes kan man f. eks. faa inversioner endog 
mot vest i Ofotensynklinalen. Lignende forhold igenfindes ogsaa 
ved Baldoaivesynklinalen i Sulitelmafeltet. : 

Denne pakke av fjeldkjedesedimenter finder man aldrig autochtont 
hvilende paa underlaget, hvor dette er blottet. I grundfjeldsvin- 
duet ved Rombaksbotn—Tornetresk hviler autochtont paa grund- 
fjeldet en ganske tynd plate med basaldannelser, aabenbart sva- 
rende til basalkonglomeratet for Hyolithusformationen lenger mot 
dst, men istedet for den petrografisk saa vel karakteriserte lag- 
rekke med avvekslende lerskifre og sandstene i Hyolithusserien, 
finder man veesentlig en ensformig biotitskifer. Her synes saaledes 
det skjévne, metamorfe dekke at ha skrapt helt ned paa konglo- 
meratet, hvorved de nawrmest overliggende avdelinger blev fjernet, 
hvis da ikke skyveplanet helt fra begyndelsen av blev anlagt i 
et saa lavt nivaa. Konglomeratet selv har derimot i almindelig- 
het sittet vel fastklebet til sit underlag. 

Lenger mot dst, i glintranden, ligger derimot som bekjendt 
skyveplanet forholdsvis héit over grundfjeldsoverflaten, over den 
under- og delvis mellemkambriske serie i Hyolithuszonen. De 
mylonitiserte masser over skyveplanet synes at vere skjelformig 
sammenskjivet efter en type som er almindelig i fjeldkjeders rand- 
gebeter (écaillé des charriage). Dette dekke over skyveplanet er 
overordentlig heterogent sammensat. En veesentlig del bestaar vel 
av skifre og andre sedimenter som kan sammenfores med Rombaks- 
skiferen i vest i stratigrafisk henseende; i disse bergarter findes 
utpressede og isolerte linser av en dolomit, temmelig sikkert sva- 
rende til den aller underste del av Rombakskalken, der er utviklet 
som sammenhengende drag av finkorning, nesten tet dolomit i 
trakterne omkring den dvre del av Salangsdalen osv. Endvidere 
findes lag av blaakvarts, som i detaljer under mikroskopet og for 
diet er overordentlig lik hyolithusseriens sandstenslag, samt des- 
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uten alunskifre som ligner denne series dverste kjendte avdeling. 
Det mest sandsynlige er, at disse sidste bergarter  tilhérer 
dele av hyolithusserien, som er avskrapet eller medfért fra vest- 
ligere omraader og sammenhopet i de éstlige randgebeter. Des- 
uten findes sterkt mylonitiserte eruptivbergarter, blandt hvilke der 
vel muligvis kan befinde sig grundfjeldsbergarter som kan vere 
avskrapet eller medrevet fra vestligere omraader. I nzerheten av 
Abisko har man saaledes et flak av en mylonitiseret granit i haard- 
skiferen, som minder paafaldende om Vassijauregraniten. Efter 
min mening er det dog sandsynlig, at disse eruptivmyloniter for 
en veesentlig del er av kaledonisk alder, idet man ikke noget sted 
finder nogen rétter ned til grundfjeldet gjennem hyolithuszonen. 
i den dstlige fleksur (jst for Abisko) er konglomeratet og hyo- 

lithuszonen urért og ubrudt, likesom overalt hvor jeg har under- 
_sékt forholdene leenger mot nord, og en optrengning av grundfjeld 
-synes derfor at vere overordentlig litet rimelig i denne zone. 
_I vinduet av grundfjeldsbergarter lenger mot vest (Rombaksbotn- 
_Vassijaure) er grundfjeldsoverflaten vistnok adskillig foldet og 
_tektonisk paavirket, men allikevel synes netop her grundfjeldsgra- 
-niten at mangle i haardskifrene, hvor man fremforalt skulde ha 


ventet dem. 
Denne overveiende kambrosiluriske alder av schollens lag har 


jo ogsaa tidligere veeret heevdet baade fra svensk og norsk hold; 

for at nayne de senere, saa fremholdt jeg denne opfatning i et 
foredrag i begyndelsen av 1916 paa grundlag av studier i Tromsé 

_fylkes grensetrakter, mens Horrepaut kom til samme resultat et 
aar senere for Finmarkens vedkommende. 

Hvad nu denne store horizontalforskyvning av den sedimentere 
lagpakke angaar, bor endnu et viktig trek omtales noget nermere, 
nemlig de indfoldede striper av fjeldkjedeskifer i grundfjeldsvinduet. 
Disse indfoldninger var jo som nevnt inverteret mot vest istedet for 
mot dst, hvad man kunde ha ventet p. g. a. forskyvningen mot 6st. 
Jeg mener imidlertid at det er saa mange generelle grunder som 
taler for en saaden almindelig forskyvning mot dst, at man vanske- 
lig kan komme bort fra at der ligger en realitet i denne opfatning. 

De iagttagelser hvorpaa vi maa bygge vore slutninger er fél- 
gende: Over basalkonglomeratet i de nedfoldede fliker hviler ikke 
bergarter som kan identifieres med hyolithuszonen, men en tem- 
melig ensformig metamorf biotitskiferserie. Samtidig finder man 
ogsaa ofte kvartsbreccier umiddelbart over basaldannelserne, og 
efter al rimelighet maa det underste skyveplan ha gaat her. Da 
er altsaa ogsaa skyveplanet selv foldet ind, og denne indfoldning 
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eee 5 ner at mre peas hy at 90% av > \Badsoainielaaeeaih i forbindelse 
med opbulningen av det store grundfjeldsvindn. 

En saadan. opfatning medférer forsaavidt ogsaa en viss lettelse 
for tanken, som man undgaar at maatte forestille sig at den store 
lagpakke forst skulde ha beveeget sig op paa toppen av den om- 
kring 2000 m hiie grundfjeldsantiklinal for saa at dumpe ned til 
- 2—300 mo. h. paa den anden side igjen. 4 

' Naar man betrakter den subkambriske grundfjeldsoverflates form 
hold til fjeldkjedebevegelserne, kan man idethele adskille to for- 
skjellige typer av deformation. Lengst i dst finder man det svagt 
heldende, men forévrig fuldkommen udeformerte og upaavirkede 
peneplan. Her er peneplanet kun béiet ned mot vest i en svak 
fleksur under fjeldkjedeformationerne, mén grundfjeldet som helhet 
har forholdt sig som en absolut rigid plate, som i sin masse har 
holdt stand mot trykket. I, grundfjeldsantiklinalen har derimot 
grundfjeldet til en viss grad maattet gi efter, dets trykfasthet er 
saa at si overskredet, og det gamle peneplan kan vere skarp fol- 
det. Her deltar grundfjeldet i fjeldkjedebeveegelserne, cg indgaar 
derfor som et ledd i fjeldkjeden selv. 

Det forekommer mig ogsaa at Tornetreeskvinduets deformations- 
tektonik kaster lys over andre grundfjeldspartier, der kan opfattes 
som antiklinaler i fjeldkjeden. Jeg skal her bare minde om Nord- 
vest-tavlens og Bergensbuernes eiendommelige tektonik, der i mangt 
og meget minder om vort antiklinalomraade. 


Sulitelmaprofilet. 


Efter denne forelibige oversigt over enkelte trek av Ofoten-Tor- 
netreeskprofilety skal jeg gaa over til en kort omtale av. Sulitelma- 
profilet.. Dette er forsaavidt av viktighet paa grund ay de bestem- 
bare fossiler som det har lykkes at finde der.. Der var som: bes 
kjendt, for lenge siden, i 1898, fundet enkrinitstilker i Sulitelma- 
omraadet av yon ScuMALENSEE, men disse fossiler var ubestem- 
bare og gay ingen anden oplysning om lagenes alder end. at 
de maatte vere yngre end kambrium. Etpar spredte fund. av en- 
krinitstilker i svensk lapmarken har heller ikke kunnet. gi yderli- 
gere oplysninger. Alle som.har beskjeeftiget sig noget nvermere med 
disse Gyre fjeldkjedesedimenters alder har imidlertid generelt gaat 
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at f a at man sexi gjore med. kambrosiluriske lagrackker, mens den 
undre del (sevegruppen)som bekjendt har veeret regnet til prekam brium. 
Da jeg tok fat paa revisionen av Sulitelmafeltet for etpar 
aar ‘siden, var noget av det som tiltrak mig mest muligheten av 
at finde. bestembare | fossiler i von ScHMALENSEES gamle omraade. 
Hermed vilde naturligvis meget vere vundet, da man jo idethele 
ikke kjender saadanne i metamorte lagreekker nord for Trondhjems- 
feltet.. Jeg. tilbragte tilsammen omkring 10 dage derinde paa fos- 
siljagt, og det lykkedes da ogsaa at finde hvad jeg sdkte. Trak- 
ten derinde er ogsaa ellers meget interessant, idet det fossilfé- 
-rende belte stekker sig like under de store Sulitelmajikler, hoit 
til fjelds og langt fra folk. 
Fossilerne er opbevaret i et forholdvis litet omraade med be- 
merkelsveerdig svak metamorfose; leengst i vest har man en metamorf 
zone med oligoklasgneiser, saa kommer mot ést granatglimmerskifre, 
3 biotitglimmerskifer og klorit-muskovitskifer. I den sidste zone 
er der et omraade med ganske finskjellet klorit-muskovitskifer, 
‘hvor fossilerne findes. Med et metamorfosekart i haanden vilde 
“man utvilsomt straks ha sékt hen til det rette omraade, og ved en 
_systematisk sdkning efter fossiler i fjeldkjeden vilde et saadant 
kart idethele kunne bli til stor hjelp. Enkrinitstilker optreeder i 
“mangde paa en 10—15 forskellige steder, og endvidere blev der 
Brandes cystoideer og endel kolonier av en bryozo. De sidste blev 
“fandet sammen med de bedste enkrinitstilker og cystoideerne paa 
norsk side av greensen, i fortseettelsen avy von SCHMALENSEES omraade. 
-Fossilerne blev sendt til nogen fremragende specialister, nemlig til 
dr. Bassteri Washington og dr. Barner ved British Museum. En- 
kriniterne og cystoideerne kunde ikke bestemmes, i hvertfald har 
vi faat en forelobig meddelelse i den retning, mens derimot bryo- 
zooerne, som jeg ogsaa hadde sat stérst haab til, var bestembare. 
Det viste sig efter Bassturs bestemmelse — og han uttrykker sig 
med stor sikkerhet — at vere Dianulites petropolitana, DyBowskl, 
som hérer hjemme i den dvre del av underordovicium og i mellem- 
ordovicium, men derimot ikke ioverordovicium. Det bor legges til, 
at Dianulites petropokitana, PANDER er et sekkenayn, hvori des efter 
de nyere undersikelser av BassLur indgaar en hel del. forskjellige 
arter, hvoriblandt. ogsaa, Dyzowskis art avy samme navn. Nogen 
mere nviagtig placering av fossilnivaaet kan man ikke foreta paa 
grundlag av fossilerne,,men av generelle grunder skulde jeg vere 
tilbdielig til at, anta, at. man Va med et nivaa i mellemordovicium 
at gjére, muligens et i den dvre del. 
_ Vi gaar saa over til at se paa Sulitelmafeltets lagrekke og fos- 
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silnivaaets plads inden denne. Det underste ledd som jeg har an- 
dersdkt her er den megtige kalksten ved Fauske (Fauskekalken), 
som av Hotmauist er paralleliseret med kalkstenen ved Pieskijaure 
paa svensk side av greensen (Pieskikalken). Denne parallelisering 
er blit fuldt ut bekreeftet ved de senere norske kartlaegningsarbei- 
der av Rexstap, som har fulgt Fauskekalken op. Saltdalen og 
Junkerdalen til Graddis fjeldstue ved Riksgreensen, mens Horm- 
quist tidligere hadde fulgt Pieskikalken til riksgreensen ved Graddis. 
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Fig. 2. Sulitelmaprofilet. Profilets lengde er 90 km. 


I Sulitelmasynklinalen overleires denne kalksten av en sediment 
serie, hvis évre dele — inden det engere Sulitelmaomraade — er 
undersikt meget omhyggelig av Hs. Ssiaren, P. J. Hotmquisr og 
O. NorpEnskJétp. I det utvidede Sulitelmaomraade kan man hen- 
sigtsmeessig dele denne Sulitelmaserie i tre hovedavdelninger: 


4. Baldoaiveskifrene, dverst| : 
d F Sulitelmaskifrene 
3. Furulundskifrene | 


2. Skjénstaagneis i vest »Kloritgranulit> i dst 


1 b. Oineskonglomeratet 
Ja. Fauskekalk i vest Pieskikalk i dst 


Under Fauske-Pieskikalkstenen kommer en skiferserie, som imid- 
Jertid er meget litet blottet paa norsk side, mens den indtar store 
arealer paa svensk side av riksgreensen. Fauskekalkens megtig- 
het avtar overordentlig stark mot dst, idet den kanske kan seettes 
til omkring 600 m ved Fauske, mens den gaar ned til 10 m og 
derunder mellem Pieskijaure og Virijaure, hvortil jeg har fulgt 
den. Over Fauskekalken i vest optraeder der et serdeles miegtigt 
kvartskonglomerat med sterkt uttrukne rullestene (Oineskonglo- 
meratet), mens der ikke er fundet noget helt tilsvarende i dst. 

Derimot optreder der ved Virijaure et granitbollekonglomerat 
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indleiret i en sandstensavdeling, men dette konglomerat aan at 
ligge lidt under Pieskikalkstenens nivaa. 

Over kalkstenen (og Oinzeskonglomeratet) optreeder en skiferav- 
d eling, som er udviklet i forskjellig metamorf facies i dst og vest, 
i det man finder kloritmuskovit-skifre (-kloritgranulit») i dst, men 
de héimetamorfe oligoklasgneise (Skjénstaagneis) i vest. 

I >kloritgranuliten> findes kun lokalt karbonatindleiringer (dolo- 
mit), mens Skjénstaagneisen indeholder flere sammenhengende kalk- 
drag. Kommer man endnu lenger mot. vest, utenfor Sulitelmasyn- 
klinalen, blir disse kalklag endnu megtigere, likesom de tildels 
férer sedimentere jernmalmforekomster (Neverhaugen). »Klorit- 
‘granuliten», Skjénstaagneisen og serien ved Neeverhaugen svarer 
‘alle til Hormqutsrs Vensetskifre. 

Ved basis av Furulundavdelingen optreder milde ofte kulhol- 
‘dige skifre, som férer ganske smale kalkdrag med fossiler. Fossil- 
horizonten har tidligere veret henlagt til basis for »Kloritgranuli- 
‘ten», idet man har teenkt sig at den var kommet i sin nuveerende 
stilling over densamme ved en inversion. Det viser sig imidlertid 
‘ved nermere undersékelser, at fossilnivaaets plads er normal og 
at det ligger umiddelbart over »kloritgranuliten». 

_ Sammen med fossilerne findes et taficouslomerat med ensartede 
rullestene av en effusiv bergart, som antagelig har hat basaltisk- 
-andesitisk sammenseetning, men som nu er fuldkommen albitiseret. 
Andre steder i samme nivaa findes sammenheengende strémme av en 
lignende albitiseret effusiv. Strukturen av disse spiliter er fordet- 
meste meget godt opbevaret, og det kan efter min mening neppe 
betvivles, at der foreligger sikre effusive bergarter. 

Videre op kommer Furulundskifrene, i hvis évre del Sulitelma- 
gabbroen og kisforekomsterne er injeceret, samt herover igjen 
Baldoaiveserien, som sammensettes av forskjellige skifre og kalk- 
fylliter. 

I sammendrag kan man altsaa angi félgende lagreekke for Suli- 
telma-Saltenomraadet: 

Sulitelmaskifer med fossilhorizont ved basis, 
Vensetskifer med sedimentere jernmalme, 
Oyneskonglomerat, 

Fauskekalk. 


4 


Konnektioner mellem Sulitelma og Ofoten. 


Det er av viktighet at sammenbinde den ufuldstendige men 
omtrentlig aldersbestemte lagserie ved Sulitelma med den fuld- 
48—220270. G. F. F. 1922 
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‘steendige serie i Ofotenprofilet. Det viser sig ogsaa at dette lai 
sig gjére med ganske stor sikkerhet, idet de megtige kalkstene, 
-Fauskekalken i syd og Eveneskalken i nord, maa antas at repre:- 
sentere samme stratigrafiske horizont. Det er begge kalkstene som 
har en overordentlig stor megtighed i et centralomraade i vest 
mens de avtar i tykkelse éstover. Begge forer partier av dolomit 
samt smale striper av den meget karakteristiske réde Leifsetmar- 
mor, som ikke synes at vere paavist i andre nivaaer. En ganske 
stor vegt maa man tillegge det forhold, at begge kalkstensavde- 
linger avsluttes opad av et meget megtigt, om end lokalt udvik 
let konglomerat med kvartsrullestene. Der findes ogsaa en eckviva 
lent til granitbollekonglomeratet ved Virijaure under kalkstensho. 
rizonten, idet Foslie har paavist et lignende konglomerat paa syd. 
-Siden av Ofotenfjorden under Eveneskalken, Disse konglomeratet 
i nerliggende nivaaer betegner en heevning av havbunden, som 
-allerede a priori maatte antages at ha veeret av mere generel re 
gional natur. lLeenger syd, paa den Leka paa greensen mellem Nord. 
tréndelag og Notilends fylker findes der saaledes ogsaa et konglo. 
merat (veesentlig med gabbrorullestener), som optrer i tilknytning 
til en kalksten med striper avy Leifsetmarmor, og antagelig repre 
‘senterer dette det samme nivaa. 

Endvidere overleires saavel Fauskekalken som Evenzeskalken at 
en serie med skifre og kalkstene, som férer sedimenteere jernmalm: 
forekomster. Disse synes at optrade i et centralt parti i fjeld 
kjeden, mens de ikke er paavist hvor den samme serie komme. 
frem i dagen lenger mot dst. Ogsaa de bekjendte jernmalmfore 
komster ved Dunderland ligger i nivaa over megtige kalkstem 
som svarer til Fauskekalken. Selv om man som tidligere nevn 
kan finde smaa, udrivveerdige jernmalmforekomster ay den samm¢ 
type i lavere nivaaer, synes jernmalmserien at danne en nogen 
lunde vel defineret serie over Fauske—Evenees-kalkens nivaa. 

Vi faar da félgende konnektioner mellem Ofotenprofilets og Suli 
telmaprofilets lagserier: 


Ofotenprofilet Sulitelmaprofilet 
ithe onek Sulitelmaskifrene 
an Ronski tor Fossilférende nivaa, effusiver 
Bogenserien is =: Vensetskifrene (>Kloritgranulit> ete.) 
Evenskjerkonglomerat Oineskonglomerat 
Eveneskalk Fauskekalk 


Narvikskifer Skifer 


144. H. 6—7.] FJELDKJEDENS STRATIGRAFI 0G TEKTONIK. 729 


Ofotenprofilet * Sulitelmaprofilet 
Rombakskalksten ; 
Rombaksskifer Mangler paa norsk side av grensen. 
Skyveplan 
Basalkonglomerat 
Grundfjeld 


_ Det er naturligtvis ikke godt at angi fossilnivaaets plads i Ofoten- 
rofilets lagreskke med nogen stérre grad av néiagtighet, men jeg 
skulde anta, som det mest sandsynlige naar man tar alle forhold 
med i betraktning, at det blir i den dvre del av Bogenserien eller 
“muligens saa héit som ved overgangen mellem Bogenserien og Niin- 
genskiferen. Selv denne greense er ikke altid let at trekke inden 
Ofotenprofilets forskjellige omraader, idet den éverste kalksten, som i 
et lokalomraade avslutter Bogenserien, kan kile helt ut og forsvinde. 
{ Ihvertfald vil man se, at det under-mellem-ordoviciske fossil- 
nivaa kommer serdeles héit op i lagrekken, og det kan vel 
‘idethele tat vere meget tvilsomt, om de anférte lagreekker over- 
hodet naar saa héit op som til silur (oversilur eller gotlandium). 

Den undre grense for alderen fremgaar ved sammenligninger 
med den éstlige fjeldkjedezone og er delvis omtalt tidligere. Teen- 
ker man sig de metamorfe bergarter over skyveplanet som en i 
det store og hele mot dst forskjivet lagpakke, saa avhenger deres 
alder av skyveplanets beliggenhet i lagserien. Da man ikke noget 
sted i vest i Ofotenprofilet har kunnet gjére forekomsten av un- 
derkambriske sparagmiter sandsynlige, bortfalder forsaavidt her 
spérgsmaalet om virklige overskyvninger av store dimensioner, 
saaledes som man kan finde dem i andre randgebeter av fjeldkje- 
den. Det store skyveplan over Hyolituszonen ligger i forskjel- 
lige nivaaer, fra lavt nede i underkambrium og til den nederste 
del av mellemkambrium, men som oftest i den sorte mellemkamb- 
riske alunskifer straks over de dverste underkambriske lag. Den 
horizontale brist eller avlésningsflate synes med forkjerlighed at 
ha dannet sig i denne geologisk set saa fortreeffelige glidezone med 
sit naturlige grafitforende smurningsmiddel. 

I det mylonitiserte dekke findes efter min mening adskillig un- 
derkambrisk materiale, som altsaa forsaavidt ligger i overskjévet 
stilling i forhold til delvis yngre lag i Hyolituszonen. Men den 
vesentligste del av schollens sedimenter maa vere yngre, 0g det 
ligger da for haanden at anta en mellemkambrisk til overkambrisk 
alder av disse. Fjeldkjedeseriens alder i Ofotenavsnittet og i disse 
dele av fjeldkjeden idethele synes derfor at vere mellemkambrium, 
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overkambrium og ordovicium, men neppe gotlandium, derimot 1 
delvis ogsaa underkambrium. 


Konnektioner med andre deler av fjeldkjeden. 


Paa basis av de ovenfor anforte resultater skal vi trekke noger 
sammenligninger med andre dele ay fjeldkjeden i syd og i nord 

I Trondhjemsfeltet har man efter C. W. Carsrens’ utstrakte un. 
‘dersdkelser to horizonter med effusiver, nemlig en oppe i Hovin 
gruppen og en lavere, som CarsteNns har kaldt Bymarkgruppen 
‘Hyis den Térnepoum-Carsrenske opfatning av tektonikken i Trond. 
‘hjemsfeltet er rigtig, saa skulde Bymarkgruppens effusiver liggé 
i forholdvis lav ordovicium, kanske omtrent paa gresnen mel 
lem underordovicium og mellemordovicium. For en sikker -be 
stemmelse av nivaaet kan gjéres maa HeRMANNS og GuTz’s grap 
tolitfund revideres, men denne alder bekrieftes ogsaa av fossilfunt 
fra det Centrale Norge. Forsaavidt er det altsaa meget mulig, a 
‘Sulitelmas effusivhorizont kunde tilhére det samme nivaa som By 
‘markgruppens, men jeg er allikevel nu mere tilbdielig til at ans 
Sulitelmahorizonten for at vere noget yngre. Det er jo nemlig 
meget naturlig at sammenfoére det store konglomerat over Bymark 
gruppen med Oines- og Evenskjeer-konglomeraterne, alle sammer 
de stérste konglomerater i sedimentserien og vidnespyrd om bety 
delige orogenetiske beveegelser. Herved vilde Sulitelmaeffusivern 
komme op i Hovingruppen, hvor der ogsaa er en effusivhorizont 
‘Om den imidlertid er samtidig med denne, lar sig for tiden ikk 
avgjére, men det er ikke urimelig at den ligger imellem Trondhjems 
feltets to effusivhorizonter. Med denne parallelisering skulde alt 
saa Vensetskifrene og Sulitelmaskifrene svare til Hovingruppen 
Fauskekalken og Oinsskonglomeratet vilde svare til Bymarkgruy 
pen med dens konglomerat, mens de underliggende serier (Narvik 
skifrene, Rombakskalken og Rombaksskifrene) skulde svare til Ré 
rosgruppen. ~ 

Idet vi gaar over til paralleliseringen med Finmarken, har ma 
et forbindende led i den dstligste fjeldkjedezone, som jeg tidliger 
har undersékt fra Tornetresk og til greensen mellem Troms o 
Finmarken fylker og som Hotrepaut har undersdkt i Finmarkez 

Den overveiende underkambriske hyolithuszone strekker sig he 
i samme faciesutvikling og med talrige fossilfund fra Tornetrees 
til Finmarken og videre dstover til dstsiden av Altenelven. Ove 
skyveplanet ved Tornetresk ligger der tektonisk isolerte dolomit 
partier, som jeg sammenférer med den aller underste del av Ron 
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bakskalken lenger i vest; saadanne partier av dolomit find 
ogsaa lenger nordover paa flere steder, og det maa ansee 
for overordenlig sandsynlig, at denne dolomit svarer til Hot- 
TEDAHLS Porsangerdolomit, som ligger under skyveplanet i Porsan 
geromraadet. Herved faar man altsaa sammenknyttet Rombaks. 
kalken med. Porsangerdolomiten, og den underliggende Rombaks- 
_skifer skulde da ligge i Porsangersandstenens nivaa. Det forekom- 
mer mig endvidere meget naturlig at sammenfére Eveneskalken 
med den dolomitrike Raipas, hvis denne serie ligger over Porsan- 
gerserien som antat av HotrepauLt. Herved kommer ogsaa Evenzes- 
konglomeratet og Bosekopkvartsiten til at indta samme plads i 
lagrekken; begge disse avsetninger er vidnespyrd om heyninger 
av havbunden over havets nivaa, om end forholdene ellers kan 
vere noget forskjellige; mens nemlig denne heevning var ledsaget 
av foldninger i Raipas, har man i hyertfald hidtil ikke fundet 
noget saadant i Nordland. De metamorfe sedimentserier over Bo- 
sekopkvartsiten og skyveplanet skulde da svare til serien med de 
sedimentzere jernmalme (Bogenserien og Vensetserien) samt til de 
éverste skifre (Sulitelmaskifrene og Niingenskifrene). Det kan til- 
féies, at der ligger saavel dolomiter som kalkstene over Bosekop- 
kvartsiten i Kvyanangen-Vaddas-omraadet, og at der ogsaa findes 
et konglomerat héit oppe i den metamorfe lagrekke ved Vaddas. 
Fossilhorizonten ved Sulitelma skulde jeg vere mest tilbdielig til 
at henlegge til de dvre kalkstene ved Vaddas, et godt stykke op 
i lagreckken over Bosekopkvartsiten. Man vil se, at denne paral- 
lelisering bekrefter Ho.repanus antagelser om Finmarksforma- 
tionernes alder, idet Porsangerdolomiten blir sat til Overkamb- 
rium (Ozarkian) og Raipasserien til Underordovicium (Canadian), 
ganske det samme som Hortepau.t kom til ved at sammenfore Fin- 
markenserierne med den fossilfdrende Hecla Hook paa Bjérnéen. 
Ogsaa antydninger om parallelisering fra Finmarken mot syd, 
serlig til Tvondhjemsfeltet vinder i styrke, mens antagelsen om 
at Nordlandsdolomiterne skulde tilhére lay ordovicium neppe kan 
siges at vare sandsynlig, idet disse ihvertfald synes at gaa op til 
toppen ay mellemordovicium (Bogenserien med kalkstene, dolomi- 
ter og sedimentere jernmalme), mens man antagelig ogsaa har 
dolomiter i overkambrium. Naar Honrepan. paa den anden side 
sammenférer Raipasseriens effusiver, der férst blev erkjendt som 
saadanne av N. Zenzin, med Bymarkgruppens lavaer, saa stemmer 
dette godt overens med den foreliggende konnektion. Hvad Bjérnéens 
Hecla Hook-serie angaar, saa har Hourepaut ogsaa paralleliseret de 
to dolomitserier der med tilsvarende bergarter i Spitsbergens Hecla 
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Hook. Det intresserte mig naturligvis meget at faa kjendskap til 
pladsen i Spitsbergenlagreekken ogsaa for andre karakteristiske. 
nivaaer, og her var da svrskilt en stor konglomeratserie og en 
zone med sedimenteere jernmalme av veerdi i denne forbindelse. 
Ved en forespérgsel hos A. Horn:og W. WeEreEnskIoLp, som har 
foretat detaljerte undersikelser over Spitsbergens Hecla Hook, fik 
jeg ved elskverdig imétekommenhet félgende oplysninger. Den 
underste avdeling paa Spitsbergen er en undre kalksten med dolo- 
mit, som overleires av en megtig skiferserie med glindsende fyl- 
iter. Herover félger en évre kalksten med dolomit ete., og i) 
Hornsundomraadet overleires denne karbonatserie efter al sandsyn- 
lighet av et megtigt konglomerat. Videre op i lagrekken ligger 
efter al sandsynlighet en skiferserie med kvartsiter, en mérk kalk- 
sten, samt en serie med sedimentere jernforekomster (ved Recherche 
Bay, i det nordlige Bellsundomraade og paa Prins Karls Forland). 
Dette svarer som man vil se ganske paafaldende godt overens med 
de nordlandske profiler, idet saavel konglomeratet som de sedimen- 
tere jernmalme kommer paa samme plads i lagserien. Hvis Hours- 
‘DAuLs jevnférelse av Bjérnéens Tetradiumkalk med Forlandets 
-morke kalksten er rigtig — og at de ligner hverandre fuldsteendig 
har jeg kunnet overbevise mig om — saa skulde der vere grund 
til at opkaste det spérgsmaal, om der ikke foreligger en hiatus 
paa Bjérnéen imellem den yngre fossilférende dolomitserie (Cana- 
dian) og Tetradiumkalken (Black River). 

Naar man skal sammenfatte enkeltheterne fra de ovenfor om- 
talte profiler, saa vil jeg forst i korthet nevne, at den dolomit- 
rike, amerikansk-arktiske sedimentation i overkambrium og i den 
nedre del ay ordovicium synes at straekke sig langt nedover i 
Nordland, kanske ned til den nordligste del av Trondbjemsfeltet (de 
indre dele av Trondhjemsfjorden med sine megtige kalkstene), mens 
denne udvikling som bekjendt ikke findes i det centrale Trondhjems- 
felt. Paa den anden side maa man fremheve, at Nordlandssedimen- 
terne er av tildels ganske utpreget geosynklinal karakter, i det spe- 
cielt magtigheten ay karbonatavleiringerne avtar betydelig i meg- 
tighet mot dst. De overordentlige megtigheter av skifre i central- 
omraaderne tyder ogsaa i héi grad paa geosynklinal-sedimentation. 

Endvidere maa man fremheeve, at den landhevning som konglo- 
meratserien (the Trondhjem disturbance) er vidnesbyrd om, er av 
langt mere generel utbredelse end man tidligere har hat kjendskap 
til. Efter det som hidtil foreligger av fossilfund, har jeg sat 
denne hevning til den undre del av mellemordovicium, og den skulde 
da forsaavidt falde omtrent sammen med den avbrydelse i lag- 
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serien som RayMonp finder mellem under- og mellemordovicium i 
sydskandinaviske omraader. Imidlertid vil en revision av kjendte 
fossilfund kunne bringe yderligere oplysninger for dagen, og indtil 
videre maa derfor denne alder ansees som foreldbig. 

Det maa ogsaa fremhives, at der findes flere konglomeratnivaaer 
i fjeldkjedesedimenterne, i Trondhjemsfeltet over og i Nordland © 
baade over og under hovednivaaet. % 

Det er ikke umulig at det dvre nivaa kunde svare omtrent til 
den hiatus over vor etage 4b som er paavist av Raymonp ogF 
J. Krar. 

Hvad vulkanismen angaar, saa synes den at ha veeret virksom 6 
flere adskilte tidsrum, fra Skiddavian (det gamle Arenig) til 
Llandeilo og Caradoc, naar man sammenligner med de britiske — 
der. Ogsaa her har der veeret rigelig med vulkanisme i disse tids- 
rum, og efter de senere undersékelser synes maksimum at vere © 
naadd i Llandeilo. . 


Oversigt over fjeldkjedens tektonik. 


Den lagserie som er omtalt i det foregaaende, ligger i Nordland 
og Tromsé i store synklinaler og antiklinaler, og det viser sig nu 
at man kan forfilge disse store fjeldkjedefolder av férste orden 
fra omraade til omraade. Fra Ofoten—Tornetresk-profilet har jeg 
allerede tidligere neevnt den éstlige Tornetreesk-synklinal, Torne- 
tresk-antiklinalen, hvor grundfjeldsunderlaget er fremeroderet, og 
den vestlige Ofotensynklinal. Denne sidste har jeg fulgt nordover 
omtrent til egnen ved Tromsé, hvor Lyngengabbroen er injeceret i 
dens dstlige del, mens man har graniter i vest. Rombaksantiklinalen 
forsvinder mot nord under de fladtliggende sedimentreekker og kom- 
mer first med tydelighet tilsyne igjeni Kyeenangen og Vestfinmarken, 
hvor Raipasformationen er fremeroderet i en reekke adskilte felter 
som er undersékt avy Hotrepant og Zunzin samt av forfatteren. 
Tornetresksynklinalens éstside kan félges hele veien sammenheen- 
gende til Finmarken, og her ligger Altensynklinalen i ganske samme 
position som Tornetresksynklinalen. 

Mot syd kan Ofotensynklinalen omtrent sammenknyttes med 
Sulitelmasynklinalen, efter undersékelser av S. Fost, G. Houmsrn 
og forfatteren, og videre sydover kan den fdlges paa grundlag av 
P. J. Houtmquist’s og J. Rexstav’s arbeider. I dst har man efter 
A. Hampere, P. J. Houmquist og FR. SvENonrus en seerdeles fladt- 
liggende synklinal i samme position som Tornetreesksynklinalen. 
I vest for Sulitelmasynklinalen optreder den store Nordlands- 


Fig 3. Oversigtskart over fjeldkjedens geotektoniske linjer. De tre fjeldkjedesynkli- 
naler er trukket helt op (I, II og III). Antiklinalerne er prikket. 


We od THOROLF VOGT. [Nov.—Dee. 1 


~ synklinal, som kan félges efter arbeider av J. Rexstap, G. HormsE 
og J. Oxaat. I Sulitelma-Salten-profilet fremgaar forévrig hoved 
trekkene allerede av Hozmgutsts profiler. 

‘Vi kan altsaa adskille tre hovedsynklinaler, som passende kan 
kaldes den forste, anden og tredie fjeldkjedesynklinal, regne 
fra dst mot vest. Avseetter man disse muldelinjer og eet 
jerne paa et kart, faar man et billede av fjeldkjedens struktur. — 

Det viser sig nu, at der er en paafaldende lovmessighet i an- 
ordningen av de i fjeldkjedeserierne injecerte eruptivbergarter. Ik 
dst har allerede P. Quunsen fremhevet den regelmessige anord-— 
ning av amfibolitserien, og denne fortsetter paa samme maate mot 
nord fra Tornetreesk ind i Norge. I nord ligger amfibolitmassi-— 
verne paa Ostsiden ay den férste fjeldkjedesynklinal, mens de synes” 
at bre sig ut mot vest naar man kommer sydover mot Sarjek. 

Den anden fjeldkjedesynklinal er omraadet for de kisforende gab- 
broer, der som regel er injeceret i synklitalens éstlige del. Her har 
man gabbrofelterne ved Sulitelma, Ballangen, Lyngen, Vaddas osy. 

I den tredie fjeldkjedesynklinal (Nordlandssynklinalen), er det 
graniterne som spiller hovedrollen. Efter beliggenheten i lagserien 
kan man adskille to hovedtyper av graniter; en »bundgranit», hvis 
underside ikke er blottet, traeder frem i antiklinalen mellem den 
anden og tredie synklinal og paa sine steder ogsaa vest for den 
sidste. Nordlandssynklinalen synes idethele overalt at hvile paa 
granit. Fostre har antat tilstedeveerelsen av en grundfjeldskjerne 
under den kaledoniske injektionsgranit i omraadene syd for Ofoten- 
fjorden, noget som forsaavidt bekrefter min antagelse om anti- 
klinallinjens forlép. Paa den anden side ligger der ogsaa en serie 
granitfelter, hvis underside er blottet, inde i Nordlandssynklinalen 
selv. Nordlandssynklinalens ayslutning mot nord er av adskillig 
interesse; det viser sig nemlig at foldningsaksen helder mot syd, 
hvorved dens granitunderlag blir fremeroderet i nord. Man maa 
altsaa tanke sig, at Nordlandssynklinalen gaar op i luften over 
de uhyre bredé granitfelter nord for Ofotenfjorden. Selv om gra- 
nitkontakten mot sedimenterne er en injektionskontakt, maa man 
vistnok foreta en revision med henblik paa grundfjeldspartier i de 
mere centrale dele her. I Ofotenprofilet fremkommer derved et 
meget dypere horizontalsnit av fjeldkjeden end man kan faa i 
sydligere Nordlandsprofiler, noget som forévrig ogsaa gir sig 
tilkjende ved det opstikkende vindu av grundfjeld ved Torne- 
treesk. 

De magmaer som er trengt ind i fjeldkjedeserierne har for- 
trindsvis vandret efter lagflaterne. Dette er kjendt fra flere tid- 
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igere undersdkelser, og jeg selv har undersdkt fortreffelige eksem- 
pler herpaa ved Sulitelma og ved Vaddas. 
Men hvorfra er saa disse ma 
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Fig. 4. Kart og profiler over gabbroomraadet ved Sulitelma, visende hvorledes injek- 
tionsmassen i hovedsaken félger lagflaterne. 


For de kaledoniske graniters vedkommende synes saken at viere 
forholdsvis klar, idet man med stérre eller mindre sandsynlighet 
kan henfére dem til det store centralmassiv, hvori Lofotomraadet 
danner kjernen. Lofotbergarternes kaledoniske karakter er for- 
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lengst paavist av J. H. L. Voar og forfatteren. Lofoten blir da 
sandsynligvis fjeldkjedens store centralbatolit, hvorfra enorme 
magmamasser er trengt ind i fjeldkjedeserierne. Under Lofoten | 
og en tilsvarende vestlig stripe ute i havet har sandsynligvis det — 
store gjennembrudd i fjeldkjedegréftens bund fundet sted, hvorfra 

magmaerne er strommet op fra de store dyp. & 

Det ser altsaa ut til, at det kun er den dstlige halvpart av — 
fjeldkjeden som er opbevaret i:Skandinavien, mens vi mangler den 
vestlige del, svarende til det NW:lige Skotland med sin vestover — 
rettede horizontalbevegelse. ‘ 

Eiendommelig stiller saken sig for gabbrobergarternes vedkom- — 
mende. Siden de er bundet zonemeessig saa bestemt til hver sin ; 
fjeldkjedesynklinal, vilde det ubetinget vere det enkleste at teenke — 
sig, at der hadde fundet sted et gjennembrudd i bunden av hvyer — 
av disse. Imidlertid har jeg under omtalen av Ofoten—Tornetreesk- 
profilet trukket frem iagttagelser, som synes at maatte tyde paa, 
at amfiboliterne i den forste fjeldkjedesynklinal er kommet vestfra, 
idetmindste fra den anden synklinal. 

De kisforende gabbroer i den anden synklinal ligger injeceret 
efter lagflaterne paa en saadan maate, at det bare ved betraktning 
ay dem synes naturligst at anta, at ogsaa de var kommet fra 
vestligere kilder. Petrografisk findes der desuten likhetspunkter 
med Lofotens centralfelt; saaledes har jeg paavist ekte Lofotsye- 
niter sammen med gabbro i Vestfinmarken i den anden synklinal. 
Sammenligninger videre mot syd (Jotunheimen) gir imidlertid en 
antydning om, at de maaske kunde ha en mere lokal rot i sin egen 
synklinal. 

Forlater vi nu de nordlige omraader og retter blikket mot syd- 
ligere dele av fjeldkjeden, saa igenfinder vi flere av de ovenfor om- 
talte tektoniske hovedtreek. Den férste synklinal svarer da ner- 
mest til Jamtlandsomraadet, mens den férste antiklinal (Tornetreesk- 
~antiklinalen etc.) bér sammenféres med de store grundfjeldsanti- 
klinaler i riksgreensestrdkene mellem Jemtland og Trondhjemsfeltet 
(Sylene, Mullfjeldet, Oldengraniten etc.). 

Den anden fjeldkjedesynklinal skulde saa bli at parallelisere med 
Trondhjemsfeltet. Det er her et overordentlig paafaldende forhold 
at man har de talrige kisférende gabbroer i Trondhjemsfeltet i 
den samme tektoniske position som lenger nord. Av interesse er 
det ogsaa at legge merke til, at man har svenske gabbroide 
svovelkisforekomster netop hvor den anden synklinal naar ind paa 
svensk side av riksgreensen. 


Den tredie fjeldkjedesynklinal igenfinder man saa helt ute ved 


ae? ere Pe 
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cysten ved Hitteren og Smélen, hvor ogsaa J. Scurrerie har pekt 
aa sammenheengen mot nord. 

Forskjellen mellem Nord-Norges og Syd-Norges fjeldkjeder synes 
i mangt og meget at bero paa, at man har et saa meget dypere 
horizontalsnit i syd. Herved er fjeldkjedens underlag blottet i langt 
stérre utstreekning i det sydlige Norge. Her kan den store Nord- 
_vesttavle neevnes. Den blir antagelig at opfatte som en stor grund- 
fjeldsantiklinal i fjeldkjeden, saaledes som ogsaa de indfoldede 
silurstriper viser. Og fra Jotunheimen har V. M. Gotpscumipt 
ved sine klassiske undersikelser vist os eruptivernes rétter dypere 
end noget andet sted. Fordi mani nord har et héiereliggende 
horizontalsnit i fjeldkjeden, blir grundfjeldsantiklinalerne for en 
_veesentlig del dekket av fjeldkjedesedimenter og kaledoniske erup- 
_tiyer, saa fjeldkjeden derved opnaar en tilsyneladende langt storre 
_bredde. Imidlertid maa man ogsaa i syd opfatte grundfjeldsanti- 
_klinalerne som integrerende ledd i fjeldkjeden, og de adskilte dele 
forbindes derved til en stérre enhet. 
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Lokal med recenta jittegrytor i Motala strom. 
Ay 


Cart Tu. THABere 


/ 


Motala strém, som genomflyterN orrkdpings stad, bildar i stadens 
centrala delar flera markliga fall diribland de s. k. Jarnbrofallen. 
Vid mitt besék darstides i juli manad 1922 var flodbotten fér att 
mojliggéra en reglering totalt torrlagd. Som flodbottnen uppvisade 
ett stort antal jattegrytor, vilka vid regleringsarbetet skulle komma 
att bortspringas, féretog jag en okularbesiktning av platsen, och 
framligger resultat av densamma har nedan. 

16 ee vilkas recenta bildningstid ju i detta fall ar pa- 
taglig, dro samlade till tre olika grupper belagna under respektive 
tre olika forshuvuden. Deras lage framgar av fig. 1 4 vilken bild 
fiven synes att strémmen, som ovan fallen har en strémfara av 
betydlig bredd diir ar sammandragen till en smal passage i vilken 
hair behandlade jittegrytor upptrida. Over de foérsta fallen fram- 
gar tva starka strébmmar under det att mellan desamma vattnet 
har mindre hastighet beroende pa bottnens jamt sluttande yta och 
franvaron ay blockanhopningar. Vid nedre forshuvudet, som strac- 
ker sig Over hela strémfaran, har karaktéren av tvenne skilda 
strbmmar dniiu ej helt borteliminerats och under det att den ena 
omedelbart efter passerandet av forshuvudet framrinner i en ut- 
vidgad lugn strémfara gar den andra uppfylld av stora virvlaz 
éver hall och blockrik botten. 

Den Géstligaste gruppen bestér av 31 tydliga jattegrytor, de 
stérsta aro tvenne tvillinggrytor den ena ej mindre dn 2.10 m 
djup och 0.60 x 0.80 mi diameter med sin ena vagg delvis genom. 
bruten, bildande en férbindelse med den lagre liggande tvillinger 
vars djup ar l.2o m och diam. 0:60 m bagge jittegrytornas vaggal 
aro med vaxlande mellanrum bandformigt ursvarvade och bott 
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narna skalformiga och i ovanligt hig grad finslipade. Av dévriga 
jattegrytor i denna grupp faster man sig sirskilt vid sex stycken 
i det narmaste lika stora grytor, som ligga i en halvbage pa yttre 
Kanten av den plattformsliknande hall, i vilken jattegrytorna fore- 
komma. Deras djup vixlar mellan 0.50 och 0.60 m och diametern 
mellan 0.25 och 0.35 m. Bottnen i.dessa grytor ar slipad i enlig- 
het med vad fig. 2 utvisar. Anledningen till denna nog sa mirk- 
liga form torde vara att nagra stérre lépare ej forekommit vid 


Fig. 1. Delvis schematiserad situationsplan av jittegrytornas lige i strémfaran. 
(Streckade linjer markera forshuvoden, heldragna tunna linjer strémmarnas riktnin- 
gar, dglorna virvelbildningar.) 


ursvarvningen utan de ersatts av smasten och sand, varfér aven 
synes tala att grytornas vaiggar visa en alldeles slat cylindrisk 
form utan nagra ursvarvningar eller utvidgningar av grytornas 
viggar. Grytornas bradd visar ej nagon starkare nétning at nagon- 
dera sidan och detta kan méjligen sté i samband dirmed att de 
‘utbildats pa botten av en gemensam stor utsvarvning enar hela 
den plattform, 4 vilken de forekomma, visar sig vara skalformigt 
ursvarvad, med en yta paminnande om de i skirgardarna nog sa 
vanliga ursvarvningarna. Skalens mittparti ar naimligen 0:30 m 
djupare an dess kanter och nedanfér densamma antriffas ett stérre 
antal svarvade lésa stenar, som torde tjiinstgjort som lépare. Inom 
denna grupp férekommer ytterligare tvenne skalformiga urslip- 
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ningar den ena av dessa inneslutande tvenne mindre jattegrytor. 
Av intresse aro vidare ett par tvillinggrytor med mellanvaggen 
‘totalt borteroderad fransett en lag kam i bottnen. q 
~Den vistligast beligna gruppen av jattegrytor aro delvis av 
annan typ beroende darpa att drivkraften vid ursvarvningen har 
-utgjorts av bakvattensvirvlar. Med anledning dirav dr, fransett 
de hogst liggande grytorna, formen oval mem 
strickning i strémmens lopp de hava dven en 
braddform av annan typ 4n de tidigare ber 

Till féljd av vattnets regelbundna rirelse ha 
Fig. 2. Jattegryta meqhimligen bradden at avrinningelidand blivit starkt 
botten ringformigt ur-avslipad ett fdrhdllande som underlattats daéray 
BY Aty eats att jattegrytorna ligga terassformigt. Denna ay- 
slipning har i vissa fall varit sa stor att grytans 
kant 4 avrinningssidan ligger anda till 0.70 m 

djupare an motsvarande kant 4 andra sidan. Hir- 

varande grytor ha ej heller den for féregdende 

\ gruppen sa typiska cylinderformiga viggen. Pa 
esa sjilva forshuvudet forekommer en jattegryta av 
Fig. 8, Lingdprofil helt avvikande typ, den har ett djup av 1.50 m 
genom en i botten och en diameter av 0.70 m och Ar till ett djup 
SUrilaH JRC oS hd am eylindriskt ursvarvad men vid nimnda 
djup utvidgar den sig betydligt se fig. 3, sd att diametern torde 
uppga till 6ver en meter, nimnda utvidgning i sidled torde bero 
pa att berggrunden i jattegrytans botten visat sig mera motstands- 
kraftig in omgivande berggrund varfér liparna ej férmatt att an- 
gripa grytans botten men har deras avslipning i stillet kommit 
att utvidga sig i sidled. Inom denna grupp av jattegrytor fére- 
kommer ven en skalformig ursvaryning i 
det nirmaste dverensstimmande med den i 
foregaende grupp beskrivna. Antalet inom 
gruppen observerade jiattegrytor uppgar till 
22 stycken dirav trenne med ett djup ay 0.70 
m och en diameter varierande mellan 0.35 och 

0.40 m. 

Den tredje gruppen ay jattegrytor omfattar 
de, som aro belégna nedanfér sista forshuvudet, 
de aro ej sa samlade som de férut beskrivna 

ee 7 ee nee grupperna, utan forekomma dels omedelbart 
erytan. (Den streckade nedanfér forshuvudet dels i en bagformig ut- 
bag ese strackning utgdende fran vastra stranden till 
strémmens mitt och begrinsat till det omrade 
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dir tidigare omnimnda strém och virvelbildningar framgar. Av 
| dessa jittegrytor, 14 till antalet, dro alla éverensstimmande med i 
foregaende grupp beskrivna, fransett de tva lingst fran fallet 
beligna, som hava lodrita viggar och ett jamnt briddavlopp i oval 
form, den bortre, en diameter av. 0.40 x 0.70 m och ett djup av 
1.40 m, den andra en diameter av 0.42 x 0.40 m och ett djup av 
0.60 m Inom denna grupp férekommer dock en jittegryta av 
fran de dvriga avvikande typ. Den torde i viss man kunna be- 


Fig. 5. Nagra jattegryter inom den éstliga gruppen. 


tecknas som en inverterad jattegryta. Den dr belagen 1 vastligaste 
vaggen omedelbart nedanfér sista forsen och torde dtminstonde till 
stérsta delen hava uppstatt till foljd av reflekterade vattenstralar. 
Man kan m&handa tanka sig tre olika utvecklingsstadier som givit 
anledning till jattegrytans nuvarande utseende. Forsta stadiet 
torde vara ursvarvningen i bergvaggen, se fig. 4, anledningen till 
att densamma uppstaétt far tillskrivas en fran forshuvudet mot 
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bergviggen riktad vattenkaskad underhjaélpt av med densammé 
kommande sand och smasten. Vid ras 4 forshuvudet eller vid 
tidigare strém-reglering har denna ursvarvning upphort och i stal. 
let har genom virvelbildningarna en horisontalt liggande skalfor- 
mig ursvarvning ay 3.00 m diameter och ett djup i centrum ¢ 
0. 7 m uppstatt. Denne skalformiga ursvarvning har senare fyllts 
av nedstértande block som hindrat dess férdjupande. A naimnda 
blockanhopning nedstirtad vattenmassa har sedan Aterkastats mot 
nedre delen avy den i bergvaggen forekommande ursvarvningen 
varvid uppstatt en valkformig férdjupning vars utseende framgar 
av ‘fig. 4. ; 

A har beskrivna lokal forekommer ett ytterligt stort antal jatte- 
grytor i tidigare utvecklingsstadier, liksom rannor och pasformiga 
ursvarvningar men dro dessa ay den typ,som vanligtvis upptrider 
vid stridare vattendrag som framrinna éver berggrund, och dro ej 
av nagot speciellt intresse. . 
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A note on the relation between Hydrogen ion concentration 
and physical properties of soil. 


By 


O. ARRHENIUS. 


In a previous paper (1) the influence of the hydrogen ion concen- 
tration on the precipitation of clay has been pointed out and was 
explained by the hypothesis that the clay was an ampolyte. From 
“many points of view in the soil science it is of very great in- 
terest to discover whether other physical properties are influenced 
in the same way. 

For this purpose the hygroscopicity, the >fineness» (finleksta!) 
and the watercapacity were chosen as characteristics of the soil 
and were compared with the settlingrate and height of precipitated 
column of the clay-suspension at varying Pu. 

The experiments were carried out as follows: 50 g. clay, sieved 
with '/2 mm. mesh, were suspended in 200 cc. water, kept in a 
glasscylinder, different amounts of acid and alkali added and the 
volumes filled up to 250 cc. The mixture was well shaken and 
left to settle. During the precipitation the height of the column 
of settled clay-particles and that of the supernatent clear liquid 
were measured at several intervals. 

For measuring the acidity of the system some cc. of the clear 
liquid were taken out and the PH measured colorimetrically. 

In order to allow fhe most stabilized, suspensions to settle, the 
precipitation was continued for 1 1/2 months. After this the clear 
supernatant liquid was carefully decanted and the rest, the thick, 
jellified mass was poured on a funnel. 


: 
: 


1 yFineness means the viscosity of a clay holding 10 % water and stirred to 
constant consistence as measured by. the impression formed by a cone of certain 
angle and weight, falling from a height when the point of the cone touches the level 
surface of the clay sample. 


® 
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A part of this halfdry mass was then taken for the finenesstest, 
‘ which was carried out according to the prescriptions given by the 
Geotechnical Commission of Government Railroads. (4) ; 

The mass was then allowed to dry at roomtemperature and, 
when dry, was powdered by gentle pressure with a piece of rubber. 

The hygroscopicity was measured in the usual way, (3) the clay 
reaching constant weight in a wacuumdessicator over 7.5 % H,SO, 
and afterwards drying at 110° C. 

The exact measurement of the watercapacity is still an unsolve 
problem, but the method here described has many advantages. The 
method has previously been used by Pxrrisoun (5) when trying to 
determine the total surface of sand and glasspearls. It is as fol- 
lows. A weighed portion of soil is moistened in a flask by water 
from a burett. The flask is continuously shaken and then the soil 
is baked into lumps. When there is no more loose dusty soil the 
experiment is ended, and the amount of water added read on the 
burett. The water is then calculated per g. dry substance. The 
following table will give an idea of how well the method works 
(Tab. 1.) 


Tab. I. 
The watercapacity method. 
Amont.of soil sed gi. . «<)s ~ eo: & 5.48 6.85 12.59 6.72 
Wiatersaddeds GOi; ae «ao. secs axe cue 1.35 1.70 3.10 1.67 
Percentage of water % ..»...:... 24.8 24.8 24.7 24.9 


Mean 24.8 + 0.05 + Hygroscopic water 6.2 % = 31 + 0.05 


To represent dry weight there is taken for the purpose of these 
experiments the weight of the substance dried at 110° C. 

For acidifying, sulphuric and oxalic acid were used, for alkali- 
nizing, Ca(OH), and NaOH. Tab. 2—4. 

The results of these investigations are seen from the above 
table. The curves also represent these results. Fig. I gives the 
H,SO,—Ca(OH), treated clay, II that treated with oxalic acid or 
NaOH and finally IJI is another clay treated with NaOH or 


Tab. IL 
H,SP,—Ca(OH),—Series. 
Camens. 15 85 42 47 49 5.0 54 61 68 7:6: 80 -9.1 100m 


Hight of Column. . 88.1 32.7 35.8 36.1 .32.5 29.9 23.7 22.1 20.1 20.0 22.9 31.2 33.0 
Relative settl. rate. 68 61 63 65 50 10 6 1 O1 O41 1150 7% 

MITIONGRA es 4 ot 44.4 42.2 46.6 52.7 43.4 42.9 34.5 33.0 31.4 31.8 31.6 44.1 45.9 
Hygroscopicity . . 3.25 3.53 3.50 3.14 3.70 3.72 3.80 3.85 3.91 3.95 3.50 3.36 3.30 


a0H—Series, 


ee" Py 38 B50 58 6.0 6.5 6.6 6.7 68 7.0 1 ety 5 
column 284 29.0 25.7 24.6 24.1 21.8 20.6 20.2 20.1 18.6 18.0 20.9 23.7 24. 
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Fig. I. ‘Different physical properties of a clay when treated with H,SO, or Ca(OH), as 
influenceal by the reaction. 


Rs = settlingrate in cm per hour 
F = fineness 

He = height of column 

Wu = watercapacity 


“Tab. IY. 
H, SO,—NaOH—Series. *~ 
pee, 80 3 4a 44 46 47 49 60 61 69 72°77 7.9 8.6 9.5 
Hygro- 


scop i- 
patty. 5.70 6.15 5.99 5.83 5.54 5.72 5.75 5.79 5.78 5.97 6.08 6.08 6.30 6.36 6.56 6.94 
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Fig. 11. The same clay treated with oxalic acid and NaOH. 


that a high fineness, settlingrate and column are reached at 
alkalinity and acidity and at the isoelectric point. The h 
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Fig. III. The change in hygroscopicity of another clay when treated with 
H,SO, and NaOH. 
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scopicity on the other hand is low at these points, and high when 
the clay is more stabilized. The watercapacity is not plotted here 
or the results given in the table as it is invariable, within the 


limits of error, at 31+0.5 even if the reaction has been ver 


changed. 


y much 


These results will have a great influence on our conception of 
the mechanical analysis of soils; whichever method one uses, the 
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eaction, and certainly other conditions too, play great role. A 
easurement of the hygroscopicity, the fineness or the settlingrate 
nly gives a certain phase of the clay which may be changed 
hen changing the reaction. Also from the point of view of the 
plant-physiologist the observations made here will be of importance. 
According to Briggs (2) the »nonavailable» water stands in a cer- 
ain proportion to that hygroscopically fixed. Here has been shown 
that the hygroscopicity of a clay may vary from 3.3 to 4.3 depend- 
ing on the treatment and the reaction. This means a variation 
of 1% anda variation of about 3 % in the nonavailable water. 
That is, both soils treated with the same (low) amount of water 
will not give the same crop because the plant cannot utilize as much 
water in the one as in the other. Calculated in rain, 3 ~ of a 
soil, counted to 30 cm. depth, will be about 0.9 cc per cm’, equal 
to 9 mm. rain. 

_ In this paper it has been shown that the hygroscopicity and 
‘fineness as well as the settlingrate at different reactions support 
the hypothesis that the clay is an ampholyte. Both as affecting 
the soil science and plantphysiology these results will be of in- 
terest. 
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En leptitisk sandstensartad arkos p4 stortjirnsasen 
i Woxna socken. 


Av 


Harry von EckERMANN. a 


Cirka tre mil séder om Loos kyrkoby i Halsingland och pa 
Woxna alvens vastra strand uti Woxna socken stricker sig i nord- 
nordvastlig riktning en skarpryggad smal bergas, som efter den 


Fig. 1. Omradet kring StortjarnsAsen. 


omedelbart vaster dirom belagna lilla sjin Stortjarn bar namnet 
Stortjarnsasen (fig. 1). 

Asen uppbygges huvudsakligen av en mikroklinrik rod pematitisk 
gnejsgranit, i vilken antraffas brottstycken av den omgivande 
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gra granatgnejsen. Tack vare gnejsgranitens stirre motstands- 
kraft har den utformats till en c:a 50 m hég erosionsrest dver 
gnejsterrangen. 

Vid ett besék pa bergasen foérlidet ar i samband med min paga- 
ende kartering av Loos-filtets berggrund, observerade jag pa asens 
norra del i en svacka pa asryggen en ljusréd, tat, leptitisk berg- 
art, som jag da antog utgira en mylonitiserad del av den réda 
‘gnejsgraniten. Vid undersékning av ett slipprov befanns den- 
‘samma emellertid nirmast uppvisa en klastisk arkosliknande struk- 
tur med stiérre skarpkantade korn av kvarts, mikroklin och plagio- 
klas i en finare grundmassa av huvudsakligen rena kvartskorn (fig. 2). 


Fig. 2. Arkos-leptit, kors.nik., 20 ger. férstoring. 


Aven om manga av kornen tydligen varit utsatta for mekanisk 
paverkan, d. v. s. uppvisa krossningssprickor, sa synas dessa upp- 
komna efter det kornen intagit sin plats i bergarten, och salunda 
ej hirleda sig fran en mylonitisering av angransande gnejs-granit. 
Bergarten synes mig darfér sannolikt vara en leptitiskt tat, nagot 
pressad, sandstensartad arkos. 

For att har foreligger ett silificierat vittringsgrus talar aven 
det forhallandet, att plagioklasen i arkosleptiten delvis 4r av en 
helt annan karaktér an den, som férekommer i gnejsgraniten, 1 
det den uppvisar granofyriska och myrmekitiska utbildningsformer, 
vilka jag icke kunnat Aterfinna i de slipprov, som tagits fran 


gnejsgraniten. 


~ 
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Nedanstéende tvenne analyser av bergarten hava utforts, den 
forsta av professor J. Petrén 4 sjalva bottenskiktet, den senare a) 
forfattaren 4 stuff fran dverytan. Den aktuella mineralsamman; 
sittningen har jag i bigge fallen bestamt geometriskt. 


NI / / 
rise ey SUN SS 
Atk cg ee et oes 
ER ELT. SEMEN SIE Dey a 
i Ry Leas fen NAVY Capen Tae 
Bia SNe FV AOGSTY BAAS AER OLIN 
Ve ee lee bod ee re SoD Re ie ae ee 
RENE at bes SENN ON ANS feat ete 
774.0 x4 N/Oneiss-Granity (sid), %7 
Ar ec an aca hee BD Cree WN ty xO aN : 
VON RIAU, eg) 47IN ~~‘) we & Gra Gneiss — 
/ \ \ \ ba We 
7 / 
S 


Ekvidistans 1 metet 


Fig. 3. Skiss av Stortjarnsisens norra del. 


Av analyserna framgar hurusom filtspathalten tilltager mot 
underlaget, avensom huru plagioklasen kvantitativt dominerar } 
bigge fallen. 

Jag har vid ett senare besék i ar 4 fyndplatsen uppritat den - 
fig. 3 atergivna schematiska sektionen och ekvidistanskartan dvel 
Stortjarnsasens norra ande. Som diarav framgar begraénsas arkos 
leptiten dsterut av en férkastningsskél, som delvis synes félja e1 


| 
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I. Vk 
Aktuell mineral- Aktuell mineral- 
emia y sammansattning. Analys. sammansattning. 
si, 78.28 % Mikroklin 22 % 83.19 % Mikroklin. . 16 % 
Tio, 0.06 >» | Plagioklas . 33 % 0.03 » Plagioklas 22 % 
Al,O, PLO? >. seKevarts. . .. 40 % 8.31 » Kvarts .» 624 
Fe,0, 0.00 > 100 % ej best. 100 % 


starkt pressad grénstensgang 


Stortjarnsdsens norra ande. o f6l} 
spaden, leptiten synes vid hammaren till vanster. 


Férkastningsskolen foljer berget till héger vid 


(sannolikt primart en lamprofyr av 


dioritisk karaktar) och som innesluter mylonitiserade brottstycken 
av saval gnejsgraniten som arkosen (fig. 4). 
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A den nedsinkta vastra delen av bergasen, vilken stupar svagt | 
sdderut, vilar arkosleptiten direkt 4 gnejsgraniten 6ver vilken den 
utkilar vasterut i en skarpt bestimbar grans (fig. 5). 

I den mot forkastningsskélen sluttande svackan trader leptitens 
med underlaget parallella bankning tydligt i dagen (fig. 6). 

A svackans norra krén kilar arkos-leptiten aven ut, och gnejs- 
graniten ar dar blottlagd anda fram till forkastningen. Séderut 


Fig. 5. Arkos-leptiteas grins, markerad ay hammaren, spaden och den ljusa 
linjen i fonden. 


forsvinner leptiten under morén, men da den c:a 50 m langre bort 
saknas a den anyo blottade lagre liggande bergytan, ar den san- 
nolikt borteroderad redan omedelbart utanfor den skyddande for. 
kastningsbranten, sasom jag ocksa antytt a kartskissen. 
Arkos-leptiten 4 Stortjarnsasens nordvastra krén markerar alltsa 
troligen ett gammalt denudationsplan, som ursprungligen legat 
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lika mycker ver det nuvarande bergskronet (181 m 0. h.) som for- 
kastningens spranghéjd. Att dima av den jamférelsevis laga gra- 
den av mylonitisering lings forkastningsskélen, synes mig denna 
héjd icke kunna hava varit avsevirt stor. 

Huruvida denna landyta utgjort underlaget till Loosfaltets sedi- 
/mentserier, ndirmast dess kvartsiter, eller till Dala-sandstenen, 
_torde med nu befintliga data icke kunna med sikerhet bestimmas. 

For det férstnimnda alternativets bedémande saknas dinnu i hig 
grad jamforande observations- och stuffmaterial. Dock lagger man . 


Fig. 6. Arkos-leptitens bankning parallellt med underlaget. 


redan nu marke till den om yngre alder vittnande fullkomliga 
friskheten hos arkosleptitens kalifaltspat, avensom till den obetyd- 
liga tryckmetamorfosen jamférd med Loos-bergarternas starka foér- 
skiffring och glimmerbildning. 

I det andra fallet ater, har jag vid genomgang av samtliga till- 
gaingliga slipprov av Dala-sandsten i Sveriges Geologiska under- 
séknings och egna samlingar funnit en viss d6verensstémmelse i 
mineralsammansattningen, sirskilt i slipprov tagna nira sandstens- 
formationens liggande. Gemensam dr sdlunda en ganska riklig 
mot liggandet tilltagande faltspathalt med opigmenterad mikroklin 
och pigmenterad plagioklas, avensom implikationsstrukturer i at- 
skilliga plagioklaskorn. Déaremot visa sjailva stufferna med fa 


_ Aven o1 i, ingen bestimd slutsats om 

Panigplenste pa Stortjdmsisen for narvarande hansacare 

a ook pa grund av foreliggande material uttala en eam 

¥ detsamma snarare utgér underlaget for Dala-sandstenen 

‘Loos-skiffrarna, och sannolikt ar av prejatulisk eller preg 
|) alder. ; 
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The alkali-spinel of the Mansjé Mt. 
by 


HARRY VON ECKERMANN. 


Bibliography: 1. v. Eckermaun, H. The Rocks and Contact Minerals of the Mansjé 
: oe Geologiska Féreningens Férhandlingar, Vol. 44, pp. 2083—410. 
1922. 
2. Dana, I. E. A System of Mineralogy. 
3. Flink, G. Bidrag till Sveriges Mineralogi. Arkiv f. Kemi, Mine- 
ralogi och Geologi Bd. 5. No. 10. 


Among the contact-minerals of the limestone deposit at Mansjé 
Mt. in the province of Halsingland in Northern Sweden, the author 
has previously described (1. p. 346) a blackish green spinel, which 
occurs in sharply bounded octahedrons, and which was proved by 
micro-chemical tests (K,Cu Pb(NO,), and NaC,H,0,U0,(C,H,0.,), 
-precipitations) to contain alkalies. 

A complete quantitative analysis has now been carried out at 
the private laboratory of the author with the kind assistance of 
Mr. G. Haglund, Chemical Engineer, and is given below (I): 


I Ta II Kil 

% % Yo 
Pee ne O08 1.56 3.15 o- 
epee? 7. 28 5786 56.55 57.20 67.01 
Meee we... TY 8.04 l.go — 2.U7 
LO abl eam ame ALE 13.34 20.51 8.55 
Bee | ATE 61.40 18.24 21.97 
‘lal ae oe me FY 1.50 — — 
NiasO 2.2 + i ube lise 2.20 — — 
Mend ys = 1561 1.39 =: — 
PO 2s, ge eetODO Ee 3 = 


1. Spinel from the limestone of the Mansjé Mt. Anal. G. Ha, 
lund and H. v. Eckermann. 

Ia. Molecular proportions of I. 

II. Ceylonite from Ceylon (2. p. 222). 

III. Green-black spinel from Franklin, N. Y. (2. p. 222). 


under the microscope. As an extra precaution, the sample was 
washed with diluted hydrochloric acid before analysing. 3 

The high percentage of alkalies, therefore, cannot possibly be 
traced to an impure sample, but constitutes a characteristic co 
ponent part of the Mansjé spinel. This is further confirmed by a4 
checking analysis carried out by Mr. G. Haglund with a new 
sample, which gave the following values: 4 


: 
Na,O = l.s2 % 
K0'=} base 


‘oF pee 


Not counting the alkalies, the composition of the spinel agrees 
in alumina with the ceylonite (II above) and in iron and mag: 
nesia with the Franklin-spinel (III above). 

Using the ordinary spinel-formula, and assuming that the lime 
occurs as silicate, the composition of the mineral may be given 
schematically as follows: 


Alternative I 


Alternative II 


MgO -(AlFe),0,.... 847 % (FeMg)O -(AlFe),0,. . 89.0 4 
WaSiO, Mia ea eind FAL lit~e CaSiO;icasrp Sa lie 
(FeMig)Orow hug’ ants 10.9 » MeO... 7 "ooateik ae 6.6 3 
(Naks,0 some aie a 43 (NaK),O:.-) ae eee 2.79 

100.0 % 100.0 9 


An explanation of the high percentage of alkalies may possibly 
be found by considering the genesis of the mineral in question. ] 
have previousiy shown (1. p. 334), how the spinel of the Mansjé 
limestone has been formed by the addition of magnesia, simul. 


taneously with the decomposition of phlogopite, according to the 
reaction: 


2 [((KH),A1IMg,Si,0,,F]+10MgF, + 6H,0=3(Mg,Si,0, - MgF,)+ 
Phlogopite Chondrodite 
+MgAl,0,+16(HK)F 
Spinel 


tes 
ike 


ed are, consequently, in part r 


excess of magnesia above the regular spinel-formula may 
ounted for in connection with the addition af magnesia from 
egmatitic Mansjé gneiss-granite, in which instance the sche- 
formula II probably corresponds to the actual composition 
better than formula number I. 
‘The refraction and specific weight of the alkali-spinel have pre- ¥ 
viously (1. p. 346) been determined by the author as being ce 
Nya = 1. 720 ; , 
sp. Wt(,;:) = 3-683 


The size of the crystals, as a rule, does not exceed 0.2 mm. 


I take the opportunity here of correcting a few errors and misprints, which my 
above mentioned paper (1) have been found to contain. 
On page 263 and in the errata page 410, there is discussed an alleged difference 
between the axial angle values of fayalite as found by me and the axial angle curve 
plotted by N. Magnusson (G. F. F. Vol. 40. 1918, p. 601). Dr G. Aminoff has 
kindly drawn my attention to the fact, that I have overlooked Magnusson’s having 
contrary to ordinary practice drawn the curve with decreasing angle-yalues along the 
ordinata, — so that, consequently my determinations confirm his comparative sum- 
mary of earlier observations. 

Dr. Aminoff has also pointed out that the differences between several axial angles 
observed and calculated are considerably diminished if the original formula 
eV = (HT V/er! B— « 

ee TC to P 


Sa eee 
— rere PP 


and not the abreviated approximation 


faves Lp 6 
eV Ve a 
be used. 


I have therefore recalculated the said angles, which are now given below together 
with the misprints: R 
p. 214 1. 17 and 29, read: quantitative 
p. 220 1. 31 > : quantitative 
p- 224 1. 88 and p. 2251.1 » ; 2V = (—)85°04#’ (recalculated) and omit from >i. e.> 
to >in question» 
227 1. 24 >» : almandite 


p. 
2 241 1. 28 >» : NiO = 0.05 ; 
i 243 1. 33 » : 2 Vna (Cal) = (—) 83°47’ (recalculated) 
p. 247 1. 22 » : CARSTENS 
p- 249 1.4 “3 asa) 


50—220270. G. F. F. 1922. 
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31 


~ wv 2 ww 4 4 ww ¥ ~ 


: la magnétite a cristallisée a oe 
vi : 

: Omit from »with> to »agreement> - 
2:2 E = 40° f ~ 
: have been observed secondarily 

: Microcline 

: 3 MgFeSi,0, 

: magma 

: 2 Vs50 = — 77°05" 

: any large proportions of alumina . 
: when discussing the diopsides containing fluorine, I have o 


vv vy YY BE we we we Ye 


: 2 Vna (Obs) = — 41°51’ 2 Vna (Cal) = — 42°34’ (recalculated 
: (B—a)na (Obs) = 0.0057 (B—a)na (Cal) = 0.0051 “ead 


ay 

: 26°25’ 2634’ 27°30’ 25°52’ 

: Be,O; 

: with the continued penetration 
: MgO—SiO, melting-diagram 

: Sedimentary 

: Stockholm 1820. 


: hea ad 7 
ry : 


7 


i a > 
5°18’ (re 


Aes -_ » ; 
calculated) 2 Vna = 


looked the blue pyroxene from Langhbanshyttan, describ 
Fiink (3. p. 202). 


Sy!) 


et Sen Bien 


on 
oe. Asa ~ 


lid. a ae 


‘ 


eee ee : 
GEOL. FOREN, FORHANDL. Bd 44. H. 6—7. 1999. 761 


Petrographical and Chemical Observations on the Hiilleflintas 
of the Dannemora Mining Field 


By 


Eriux Nystrom. 
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Introduction. 


It is well known that the central Swedish ore-deposits are as a 
rule connected with a certain characteristic geological formation, 
viz. the so-called leptites (also named granulite or hilleflinta), 
a quartz-felspar rock, petrographically most often of a quartz- 
porphyritic composition. 

The Dannemora ore deposits form no exception to this rule. 
They are situated in the province of Uppland, 100 kilometres 
north of Stockholm, inside a leptite-district, which has approxima- 
tely a North—South extension, with a width varying between 
0.5 km and 10 km and having ramifications eastwards as well as 
westwards. The length of the leptite belt is about 45 km and its 
area 150 square kilometres. 

Since very remote: times this district has been of great impor- 
tance for the mining activities in Sweden, and it is many years 
since Swedish and foreign scientists began to occupy themselves 
with geological problems in the Dannemora region. About the 
middle of last century A. ErpmMann published a detailed geological 
description of the mines, and in 1878 A. EH. TérneBoum completed 
his examination of Dannemora, which resulted in a geological atlas 


and description. 
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his study from a genetical point-of-view (Bull. Geol. Inst. of 
Upsala, Vol. I, 1893 and.G. F. F. Bd 17. 1895). 
In 1910 Hs. Ssécrun published a short description of the geology 
of the Dannemora region as guide for the excursion of the Inter- 
national Geological Congress (Livres-guides des Excursions n:r 27). 
G. T. Linprotu (8. G. U.-Arsbok 1915) published »Geologiska: 
och petrografiska studier inom den jairnmalmsférande formationen 
omkring Ramhill», concerning a group of mines in the neighbour- 
hood of Dannemora, which essay also contains numerous observa- 
tions of interest relative to the Dannemora problems. ‘ 
The same author in Jan. 1919 published in G. F. F. »>Om gra- 
natens natur uti de mellansvenska malmfyndigheternas skarnbild- 
ningars, an essay dealing with the garnet in the »skarm or gangue 
usually accompanying the Swedish ore*deposits. This pamphlet 
is also of interest for the Dannemora examinations. } 
Regarding the present work it was thought that a chemical 
study of certain features within the leptite formation might throw 
some more light on the several problems in hand. 3 
To Miss Natwa Sanupom, Ph. D. is due a thankful appreciation 
of her usual care in executing the chemical analyses published 
here below. 


Petrographical and Chemical Description of the Rocks. 
The porphyritic Halleflinta. 


By far the greater mass of hialleflinta or leptite at Dannemora 
belongs to a dense porphyritic type. This has in itself by no 
means a uniform appearance, but may vary much, specially in 
colour and in quantity and quality of phenocrysts. 

It seems that the most common variety of halleflinta at the 
Dannemora mines is the grey porphyritic kind, which contains 
macroscopically visible phenocrysts of quartz. In the vicinity of 
the ore-bodies this halleflinta is often of a darker grey to nearly 
black colour. 

The outward appearance of the hialleflinta is that of a porphy- 
ritic rock with a dark-grey, dense groundmass of conchoidal flinty 
fracture. The phenocrysts are here composed of quartz and the 
largest are usually not more than 1. mm in diam.; the quartz 
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appears as dark, semi-transparent, shining, rounded patches in zie 
dense groundmass. 
Under the microscope a slide of this rock shows, in a groundmass 
of minute felspar (n < Canada-balsam) and quartz particles of most 
irregular size and contour, numerous phenocrysts of quartz of very 
ifferent size, which show jagged contours and undulose extinction. 
As a rule these phenocrysts consist of one rounded or somewhat 
polygonal individual, not infrequently they contain inclusions of 
numerous small crystals of quartz or tlakes of muscovite. 
Large crystals of felspar are not present in this rock, but it is 
well known that such may appear in other localities in the mines. 
There is a fair amount of muscovite, biotite, and chlorite in the 
groundmass. Magnetite is fairly abundant (see analysis). One may 
also find scattered here and there a uniaxial highly di-chroitic 
“mineral showing absorbation colours between brownish-violet and 
darkblue. This is tourmaline; its occurrance may be explained by 
ee presence of the granite not far away. 
_ Miss Naima Sauizom has undertaken a chemical analyses of this 
rock. The resultat is given in Tab. I. 
j e 


| Tab. I. 
Quartz-studded Hiilleflinta from the Central Field. 30 metres from Orners 
shaft. 

% Mol. prop. Mol. % Norm 
SEER te kc Gas gf 73.24 121.46 80.3 Qu = Dis 
TiO, eh 3,5 0.12 0.15 fOr OD eaten 
DME Msee ne ee ee te 12.75 12.48 8.3 Abt = 46 
LE UR. 2 5 aioe ee secon eet SCALE 1.87 — NG a Let) 
GU) oe a ace B acta Sits nile! sant 5.4 _Cor = 7.34 
SLOTS): yore? ca Rane mer a 0.16 0.23 0.1 sal. = 86.88 
GOs fs + ee eg Sea 3.50 2.3 MgSiO, = 3.52 
COO) eee er oe 0.34 0.61 0.4 (Fe, Mn) SiO, = 3.41 
TAO eae AOD xed Wee ORG, 0.79 0.5 Magn. = 4.34 
RO ee O6r 3.90 2.6 Iim. = 0.23 
P,0, - Bee oie i 0d 0.03 = Ap. = 0.09 
| 1040s SR 1.19 _ eee us et fem. = 11-59 

99.53 —- 100.00 


American System: 1:2:1:2 = Subrang 2 of Dargase. 


Osann’s System: 
8 A C F a ¢ f n 
80.4 3.1 0.4 7.8 5.5 0.7 13.8 1.6 
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The chemical analysis indicates as the microscope has alread) 
proved a highly acid rock, rich in free quartz. It has the compo- 
sition of a quartz porphyry (see Rosenbusch: Elemente der Ge- 
steinslehre, 1910 page 316, anal. N:o 1). We notice that in typical 
rocks of this kind K,O is most often the dominant alkali. The 
contents of water is probably of secondary nature and indicates 
muscovite, chlorite and may be kaolinite. The latter cannot how- 
ever be found under the microscope. 

The structural impression of the slides is that of a tuffogenous 
rock, and this conclusion is strengthened by comparison with other 
typical tuffitic rocks. The manner of distribution of the minerals 
shows what may be termed a chaotical disorder. 


The striped Halleflinta of Dannemora. 


Whereas the porphyritic halleflinta otcupies the major part of 
the district and in a sense encloses almost completely the lime-— 
stone and other halleflintas, the latter, viz. the compact and strip- — 
ed varieties, form as a matter of fact only a local development — 
or phase of a very limited area near the limestone. d 

The best known of these local rocks is the striped halleflinta, — 
which is specially well developed in the Northern Field. This — 
handsome rock is well known from petrographical collections and 
museums; it is distinguished by wider or narrower seams of diffe- 
rent colours. These may be black and white; dark grey and light 
grey; red and black or green and black. Most frequent is the 
dark grey and light grey variety. The stratification may be re- 
gularly alternating; or there may be irregularities, ramifying ete. 
Sometimes the stripes are straight, sometimes bent and curved in 
a fantastic manner, showing snake-like loops and curves. Part of 
one specimen may have fairly straight seams, the other part has_ 
stripes of wavelike curvature. 

Sometimes the dark stripes seem to be quite broken up in small 
fragments; most of these irregularities and fracturing are probably 
the result of early local disturbancies, local metamorphism and 
pressure. 

The dark stripes are mostly sharply defined and show up di- 
stinctly against the light ones; but not infrequently there is a 
certain »shading-off, making the stripes pass into each other al- 
most imperceptibly. 

A microscopic examination of the striped halleflinta reveals the 
following facts: 
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1) The light-coloured stripes: 

The main mass consists of very minute particles of quartz and 
felspar of irregular size and contour. Fairly evenly distributed 
throughout the mass are a number of agglomerates of small ery- 
stals of rather high refringence but low birefringence; these were 
found to be zoisite. Here and there are small and large grains 
of calcite (see analysis). There are no large fragments of quartz 

2) The dark-coloured stripes: 

These present an aspect quite different to the above. Using 
first a low magnification, one sees banded zones of darker and 
lighter grey: for example one zone slightly shaded by very small 
dark fragments which get more and more frequent in a certain direc- 
tion until the whole zone is strongly shaded by them; then begins 
a new stripe consisting of a light coloured groundmass inter- 
_ spersed by dark particles much larger than in the above mentioned 
zone. Using a higher magnification it is realized that the dark 
particles consist of agglomerates of zoisite crystals. 

The groundmass consists as in 1) of minute particles of felspar, 
but small quartz fragments, not idiomorphous, of vague outline are 
also frequent. This was not the case in the light-coloured sample 
(see also analysis Table III). Specks and flakes of muscovite are 
common throughout the mass (see potassium in analysis) but if 
there is also biotite it occurs in so minute particles as not to be 
seen in the microscope. A further difference from the light co- 
loured stripes is the not infrequent presence of rather large but 
macroscopically invisible phenocrysts of quartz of irregularly 
rounded contour. These have a very crushed appearance, showing 
undulose extinction and many fissures and cracks. Grains of 
magnetite and very little calcite is also visible under the micro- 
scope. 

The zoisite agglomerates are naturally of secondary nature and 
owe their origin to crystals of plagioclase in the unaltered rock 
which has probably been a tuffaceous sediment with fragmental 
crystals of felspar and a little quartz. 


The following analyses of striped hdalleflinta have been exe- 
cuted by Miss Naima SauLpom. 

The specimens were: one of a very light greyish pink stripe 
almost white colour, the other of a very dark grey stripe. The 
samples originate from the Northern field of Dannemora: 


“Tab. I 


Sat Light stripe in Hiilleflinta. — 

a > ha ee 4% Mol. Prop. Mol. % Nom 

= Si0, COW hela ree 73.68 | 122.19 79.8 = 85.08 
MQ) TS isn't 3 ee 0.12 0.15 0.1 Or = 36.84) 
PEROT we ON cat. nt ee 12.67 12.40 8.1 Ab = 10.94} 58.1 
ay Ge ae 1.96 1.23 ~ An= 10.38} 

ar Re sila dy, ea "ae is = —_ 16 sal. = 93.24 
MHOC. eis re Ae SO 0.00 _— _ a 
PGES. Ck Qe ae es & 0.39 0.97 0.6 FeSi0,= 128  — 
Game ie 2 foe ta 23 3.52 6.28 4.1 MgSi0,;= 0.97 — 
Re Oeee Mate os He 1.29 2.08 1.4 CaSi0, = 2.97 
Oris eo a Seo. 6.22 6.60 48 Im. = 0.23 : 
JOS ra aie ai al oe ICR ~- -- — Haem.= O91 a 
BE Oe BR. COS GA be 0.16 = -y = 9 Bien = Gag 
BOAT n. 2. oth! ate, we 0 = rs 

100.01 109.00 


American System: 1:3:3: 2 = Subrang 2 of Riesenase. 


Osann’s System: 
S A C F a c f n 
79.9 Wi 4.1 2.2 95 6.8 3.7 2.5 


The percentage of ferrous oxide has not been determined, but 
in the column for mol.% the total contents of iron oxide have been 
calculated as FeO. 

In the analyses the light grey stripe is somewhat richer in— 
alumina, lime and alkali (both K,O and Na,O) than the dark one. 
It is hard to explain here the darker colour except by two rea- 
sons: The loss at ignition, which is zero in Tab. II and 0.44 in 
Tab. lI; this may indicate presence of carbon. A test for this 
element has not been made, but we know from Hotmauist’s work 
(Archean Geology, G. F. F. 32) that carbon is by no means rare in 
halleflintas of dark colour (see Hotmautst’s analysis No. 6=1.46 %C 
and No. 14: 1.36 %. The other reason may be preponderance of 
magnesia, revealing perhaps presence of biotite minutely dispersed 
as darkening pigment. 

Regarding the nature of the difference between the dark and 
light stripes we find in the literature a great diversity of opinions. 

Tornezoum (Beskrivning till geologisk atlas éver Dannemora 
gruvor, Stockholm 1878) gives the reason as variation of a certain 
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Dark stripe in Hilleflinta. 


i) % Mol. Prop Mol. % Norm i. 
oe eo rR 76.85 127!44 82.8 Qu = 44,28 
oye yf a 0.09 0.11. 0.1 Or = 85.45 r 
Been ee ee 11.89 itis Te Ab = ne 50.85: 
US Sn re 1.81 1.13 — An’ = "11.24 
Bremer ees eg, A, = — 15 sal. = 95.13 
oo 0.09 Qs > OOK 
SD. SR et 1.04 2.58 1.6 MgSi0, = 2.58 
Bees... 2.26 4.03 2.6 MnSi0, = 0.17 
NOs) Sill iid a a 0.49 0.79 0.5 Haem: 72) 
eM. hm Wes ke ore 5.98 6.35 4.1 Ihre SO 
i — — — ~ fem. = 4.64 
1. 23 a a 
G0, LURES oe hn a O44 — — 
100.44 o- 100.00 


American System: I:3:2: 1 = Subrang 1 of Alsbachase. 


Osann’'s System: 
s A C F a c if n 
82.4 4.6 2.6 3.2 8.8 5.0 6.2 Gil 


»green mineral» (chlorite, amphibole) or absence or presence of »red 
pigment» or lastly presence of calcite. I have found that the latter 
is undoubtedly a common, though not universal cause of striping. 
Sometimes, as Hy. Sséarun says; >the calcite enters so largely as 
to form bands chiefly consisting of calcareous material». 

P. J. Houmguist (Archean Geology) has given attention to this 
phenomenon with regard to certain hialleflintas from Uté in the 
archipelago of Stockholm. Referring to the banded leptite of Lilla 
Sillvik he says: »It shows an excellent bedded structure, caused by 
the regular alternating of dark grey and light grey layers of lep- 
titic material of somewhat different composition.» 

For Rotmauist’s paper the following analyses of light grey and 
dark grey stripes of the Uté leptite were made by R. Mavzettus: 


Light grey stripe Dark grey stripe 
Analysis No. 7 Analysis No. 8 
DiC ee ceteccr ean ss 76.92 73.99 
TiO 0.15 0.14 


oe orl Pa eer 14.52 14.47 


PO or A 8 Sty 3 PL Cre eB 


Bee sox 0 Ste eee 0.65 oh saalt ' 

a eer Trin ASA, 0.08. ¥ 
MA 65 ete ye a eee Pe 8 0.538 0.99 ‘yi 
CHS es. Leer 1.82 3.84 
NC MOn Peers ewes Gl ae 1.36 2.86 
St PE A Oe i, Oe 1.15 
1, us fo ae ee Tear} 0.51 
1B Mie alte Me) a ome 0.08 0.64 
CU wus Leben se — — 

‘BaQi ves, ase sae ee ee 0.08 Trace 
Si akes ce: walks. Gta ep 5 —_ Trace 
109.16 100.17 


These figures indicate that as far as concerns Uté the light grey 
part is richer in silica and potash, but poorer in soda, lime, mag- 
nesia and oxides of iron than its dark grey partner. 


analyses give the following relations between the main constituents: 


Light grey Dark grey 
Quaran. <- eas teh cer ee ey Crees 44 % 36 % 
OVCOGINSE: ay Saco eect 2 ee 18| 
= 29% ==ych: 

Ae eo ee ee eee uf 24 t 
Metasilicases of Fe, Mg, Ca... . >. . 5 13 

AOC? CS OLOg” earner me amie een eee 20 19 

RecO eee We tc, GR ey) Seas eee 0.5 0.5 

Oh or tecreae wr acesem eee one tines 2 La 2 1.5 0.5 


Microscopical examination of the Uté samples revealed quartz, 
felspars, biotite and muscovite as main constituents. The darker 
colour is connected with an abundance of biotite. 


Regarding the manner in which the striped halleflinta has ori- 
ginally been formed, facts point towards the theory that it has 
been laid down through sedimentation. That the layers of striped 
halleflinta were formed in water admits of but little doubt. The 
very frequent alternation of stripes of »flinta» with calcite, even 
until layers as thin as paper, points towards such a formation 
Also the very regular and parallel manner in which the whole 
system appears. Under the microscope I have been able to notice 
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he same arrangement. These observations underline the theory 
f watery deposition. 

Still another and important proof can be found in the chemical 
nalysis of the striped haelletlintas (‘lab. II and ITI). Compare 
the amount of lime in these two tables with the normal porphyric 
quartz-stained eruptive halleflinta Table I and it will at once be 
noticed the immense preponderance of lime in the former specimens. 

As Rosenpuscu points out (Elemente der Gesteinslehre 1910 page 
| ser in his discussion on the hilleflintgneiss from Westana (Analysis: 
CaO = 4.33 %; Na,O = 1.31 %; K,O = 3.59 %): the proportion between 
the alkalies to each other and to lime indicate a not inconsiderable 

admixture of limestone sediment to the original tuff. The paral- 
lelism with the Dannemora samples is striking. 

' 


The Felsite Porphyry. 


It is well known that numerous dikes of intrusive rocks cut 

through the Dannemora field in various directions. Their mineral- 
-ogical composition may be of an acid or basic nature. To the 

former type belong the dikes of Felsite Porphyry. 

As already Térxezvoum has pointed out (op. cit.) these dikes oc- 
cur in two different ways. The may be oupright» or »flat»; the 
former run in a direction of WNW—ESE and cut across the main 
strike direction of the field. The latter run almost N—S with 
varying but mostly inconsiderable dip towards W and consequently 
cut across the general dip of the ore-bodies. TiRNEBOHM’s inter- 
pretation of this is that all the dikes have originally been ver- 
tical or nearly so; when pressure and folding ensued, the dikes 
parallel to the axis of folding (SSW—NNE) have been tilted 90 
and therefore assumed a flat position, whereas the dikes running 
WNW-—ESE have remained vertical. 

It is known that these felsite porphyries may be of different 
mineralogical composition. The phenocrysts may be felspar or 
quartz, or both. Having examined numerous slides from different 
localities, it seems to me that the quartz-stained species are ge- 
nerally in majority. 

Macroscopically the felsite porphyries all appear as dark-grey or 
perhaps somewhat brownish, dense, porphyritic rocks with some- 
what flinty fracture; and indeed when there are quartz pheno- 
erysts present, the resemblance with the quartz-stained hélle- 
flinta is so great, that macroscopically they can hardly be distin- 
guished from each other. 
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In the microscope we notice, as has already been stated, 
composition, which often differs in samples from different di 

They have all a groundmass of irregularly placed crystals ¢ 
felspar and quartz (felsitic appearance). Small flakes of muscovit 
can be seen and there are streaks where the felspar supervenes 
and others where muscovite is more abundant. Patches of biotite 
are also frequent. 

The phenocrysts, (in our sample almost exclusively quartz), a 
all single individuals sometimes with crystallographical outline. 
But more often they have indentations of rounded form (pockets) or 
one side of a phenocryst may show this appearance and the other 
side may have its normal hexagonal contour. The quartz shows 
often an undulose extinction, showing the pressure to which this 
rock has been subjected. Cracks and fissures in the quartz caused 
by the same force are also numerous. 

The distribution and size of the phehocrysts is very irregular 
and though this is certainly an intrusive rock, it must be admitted 
that its appearance under the microscope is similar to the above 
described tuffogenous rocks. 

Miss Sanusom has analyzed a specimen of the Felsite Porphyry 
dike of 213 M. level at the boundary between Kungs- and Syea- 
Mine, Dannemora Central Field; the identical dike which was 
specially marked (F. P.) for visitors at the Geological Congress of 
1910. We find the analysis here below: 


Tab. IY. 
Felsite Porphyry, Central Field, Dannemora. 
% Mol. prop Mol. % Norm 

SLO Seen ae ee Re 74.84 124.11 81.5 Qu = 41.87 
BO) i ReR  eeee 0.09 0.11 0.1 Or = 26.57 
YE IR oar Si 15.00 14.68 9.6 Ab = 19.20% 
[SAO iy seeker ih Sales ol il 0.79 0.49 _ An= 2.59 
“heme Cera mae 1.56 2.17 2.1 Cor= 5.46 
DEO Sete bes) can (eee 0.24 0.34 ().2 = sal.= 95.69 
(LI Gta OS ea rare 0.18 0.45 0.3 MgSiO, = 0.45 
Ua) pectin sy 2 lv ay eee 0.52 0.93 0.6 (Fe, Mn) SiO, = 2.52 
Omer ies | Sen 2.26 3.65 2.5 Magn. = 1.14 
Oma... ee 4.48 4.76 3.1 Im. = 0.17 
ile ee Nn AB trate. a _ + fem.— 4.28 
OO Se aemeeee "ee 0.52 — _ 

100.48 — 100.0 


American System: 1:3:1:3 = Subrang 3 of Alaskase. 
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Osann’s System: 
Ss 


A Cc F a ec 1 Cae 
81.6 5.6 0.6 2.6 12.7 14 5.9 4.5 


The analysis shows a highly acid and rather quartzy rock of 
a composition similar to the porphyric hilleflinta (Tab. I) and 
ike this its nature therefore corresponds with a real quartz 
porphyry. 

Taking into consideration the chemical resemblance and the close 
vicinity between the two rocks, one is apt to come to the con- 
: clusion that the dikes of felsite porphyry represent the last phase 
of that volcanic activity which caused the issue of those large 
masses of tuff and lavas which solidified into hialleflinta. 


he Predominance of Potassium over Sodium in the Dannemora 
rocks. 


F 
} 

_ In G. T. Lryprotn’s »Den jarnmalmsférande formationen omkring 
Ramhall» (S. G. U. Arsbok 1915) we find several analyses of lep- 
tites (hilleflintas) from the Ramhall and Stenring fields, which 
are situated not far from Dannemora (The Ramhiall Mines are 12 
km SE; Stenring 9 km § of D.) 

In these analysis of leptites, four (4) in number, there is not 
one in which the contents of sodic oxide does not greatly pre- 
dominate over the potassic oxide. 

In our analysis from Dannemora there is, on the contrary, 
not one in which the same relations holds good. In all our ana- 
lyses there is a distinct, often considerable, preponderance of 
potassium. 

Liyprota’s tables show: 


Tab. I Tab. II Tab. IIT Tab. IV 
Porphyr. Leptite ded Levitt 
Porphyr. Leptite with myrme- Porphyr. Leptite ee ‘ ees 
pay Site = F with amphibole. 

from Ramhall kitic structure from Stenring stripes 

from Ramhall 
Na,O 5.97 % ; 5.90 % 4.50 % 8.80 % 
K,0° 0.51 0.73 0.40 2.48 
Our tables from Dannemora: 

I Var Il Ve 
Porphyric é : : Felsite por- 
aiedinta Light stripe Dark stripe phyry 

Na,O 0.49 % 1.29 % 0.49 % 2.26 % 


K,0 3.67 6.22 5.98 4.48 


Ge. Fe Bd 36, 1914) have under discussion several 
samples from different localities and come to the conclusion 


more intermediate in character. In fact there are represented i il 


_ these authors point out regarding their own samples, extreme ii 
composition and we find therefore, if the system of Washington 


Papal PBdian on has ore-bearin, yf | 


halleflintas (here called »granulites») from Filipstads Bi 
Western Central Sweden. These authors have analysed 


the analysed rocks belong chiefly to three divisions: one 
extreme in soda, another equally extreme in potash and a th 


this series some of the purest soda- as well as potash- “rocks evel 
analysed. = 

In one respect our analyses of halleflinta agree with the table: 
of the three aforementioned authors and that is the strange cha- 
racter of the rocks from a chemical standpoint. They are as 


(the »American System») be applied, that the striped halleflintas 
have as yet no name in that system. 
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Akrochordit, 
ett nytt mineral frin Lingbans gruvor. 
| Av 
| Gust. FLInk. 


N:o 11 >Lista pa mineral fran Langban, som krava undersékning»," 
avser det mineral, som har skall nérmare skrivas. Det bildar 
kul- ellert vartformiga aggregat av radialt sammanvaxta kristall- 
individer och har darfore erhallit ovanstéende namn, harlett av 
axooyoodov, varta. Visserligen ar egenskapen att genom regelmissig 
sammanvixning ay subindivider bilda dylika aggregat icke ute- 
slutande tillkommande detta mineral, utan kan sigas vara ganska 
vanlig inom mineralriket, men da den hittills icke tyckes vara ut- 
nyttjad vid namngivning, sa torde det icke vara obefogat att har 
sa sker, da just denna egenskap ar den, som till det yttre mest 
karakteriserar mineralet. 

Akrochorditen, som tillhér de mer s&llsynta mineralen, fanns for 
6 —7 ar sedan i arbetsrummet »Japan», paett djup av ca. 100 meter 
bland Langbansgruvorna. Hela férrddet som blev tillvarataget, 
bestar av 7 mindre stycken och skirvor. Det forekommer i druser 
jamte andra mineral pa underlag av en mycket oren, smakornig do- 
lomit med tatt instrédda, minimala fjall av manganofyll samt stoft- 
fint, i strimmor anhopat malmmineral, huvudsakligen hausmannit. 
Pa detta underlag forekomma pyrokroitkristaller ratt rikligt och av 
en typ, som eljest icke ar iakttagen. De bilda kristalltavlor, som 
ofta visa en randbegrénsning av glansande prismaytor samt i évrigt 
matta basis- eller lagt romboedriska ytor, som genom buktighet 
éverga i varandra. Dessa pyrokroitkristaller utmirka sig aven 
genom en ovanlig bestaindighet gentemot den eljest snabbt intra- 
dande omvandlingen. En del av dem bibehalla innu delvis en 
viss genomskinlighet. Pyrokroitdruserna genomsittas av enstaka 
tungspatstavlor, som tydligen dro 4ldre an pyrokroiten, varemot 
sma kalkspatskristaller, som forekomma helt sparsamt, aro yngre. 
Pyrokroittavlorna aro mest dversdllade av ett parlgratt, eller svagt 
brunaktigt mineral, som bildar sma kristallfjall vilka an dro jamnt 


1 Dessa Férhandl. Bd. 41, s. 195. 
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utbredda pa underlaget, an bilda sma, kulformiga, luckra gruppe 
Detta dnnu ej undersékta mineral torde vara identiskt med n:o 4 
i ovan némnda lista. 

De sarskilda akrochorditaggregaten aro naistan anmarkningsvar 
regelmissigt halvklotformiga och halla hégst 7 mm i tvarmatt 
Stundom aro dock tva eller flera sammanvidxta, varigenom regel- 
missigheten i viss man upphaves. De sitta anvaxta pa eller mel 
lan pyrokroit- eller tungspatskristaller, vars kanter och hérn ofta 
omslutas av dem. Akrochodriten dr saledes tydligen yngre 4n 
de bada andra mineralen. Diaremot kan tvekan rada betraffande 
Aldersféljden mellan huvudmineralet och den tredje féljeslagaren 
det parlgra, fjalliga mineralet, da intetdera intar superposition till 
det andra. Det sistnamnda forekommer tamligen jaémnt utbrett pa 
savil pyrokroiten som tungspaten, men déremot icke pa akrochor- 
diten, varav dock icke med saikerhet kan slutas till, att denna ar 
yngre: det sannolika ar val, att de aro utgefair samtida bildningar. 

Makroskopiskt visa aggregaten i ytan en matt, sammetsartad 
struktur, som under mikroskopet framtréder sdsom betingad ay 
smaindividernas framspringande kristallspetsar. Dessa aro tydligt 
fyrytiga med (skenbart) rombisk symmetri och konturvinklarna 
mellan de diametrala polkanterna har kunnat faststallas till resp 
104° och 76° vilka virden egendomligt nog just ar varandras supp~ 
lementer. Hiarur skulle ett cola bist axelforhallande kunna har 
ledas. Men den optiska orienteringen visar otvetydigt hin pa 
lagre symmetri, varigenom dessa vinkelyarden bli otillrackliga for) 
Pahgen av mineralets kristallografiska konstanter. 

Mineralet repas av apatit, men icke av flusspat, vadan hardheten 
=4.5, Nagon klyvbarhet kan makroskopiskt icke pavisas. Visa 
getligen dir “radial stinglighet tydlig pa brottytor genom aggr egaten, : 
men att frigéra enskilda stinglar fran varandra synes icke vara 
méjligt och vid krossning erhalivs endast oregelmassiga splittror. 
I tunnslipat preparat daremot visa sig ofta fina sprickor, mest 
ungefaér vinkelraétt mot stinglarnas langdriktning och dven, ehuru 
mindre tydligt, parallellt med denna riktning, varfér det ar san- 
nolikt att mineralet ar klyvbart, ehuru mindre utpraglat, i tva 
mot varandra ungefir vinkelrata riktningar. 

Aven firgen pa detta mineral besitter en viss sjalvstindighet 
och later sig icke latt fixera — dock torde den narmast vara att 
beteckna som rédbrun med nagon dragning at gult. De hela ag- 
gregaten visa ofta en tydlig ehuru svag genomsiktighet, som i 
naégon man erinrar om den hos byalit. En sammetsartad struk- 
tur hos kulornas naturliga yta ar férat papekad. Pa brottytor ar 
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mineralet matt med graaktig farg, som dock férdelar sig pa kon- 
entriska zoner med nagnt olika moérka och ljusa nyanser. Mikro- 
skopiskt preparat ar nastan farglést och utan markbar pleokroism. 
| Professor P. QuEnseL har haft vanligheten utfora en del optiska 
bestémningar, savitt sadana varit ‘méjliga paé detta for dylika 
undersékningar svartillgingliga material och arbetet har darvid 
varit begrinsat till iakttagelser p& de minimala kristallspetsar, 
vilka framskjuta vid omkretsen av preparat, som orienterats genom 
centrum i vanligt kulformigt aggregat. Alla individer maste 
antagas har vara orienterade med c-axeln radierande fran centrum, 
men i dvrigt kunna inta vilket lage som helst kring denna axel. 
I saddana snitt som har slicka parallellt, alltsé sammanfalla med 
pinakoiden {100}, ar den optiska X-riktningen sammanfallande med 
b-axeln, preparatets tangentialriktning. I sadana snitt ater, som 
visa maximum av utslickningssnedhet, ca. 40°, alltsa sammanfal- 
lande med pinakoiden {010}, ar det den optiska Y-riktningen, den 
optiska normalen, som ligger naérmast c-axeln, sa att Z-riktningen 
bildar c:a 50° pa motsatta sidan av samma axel. Mineralet ar 
salunda monoklint, med optiska axelplanet vinkelrétt mot symme- 
triplanet, X = b, Y:c = 40°. Dispersionen: p<. 

Specif. vikten dr genom vagning i bensol funnen = 3.194. 

Kemisk analys p4 akrochorditen ar utford av d:r G. Kar] Alm- 
strém, som daérom meddelar: »Mineralet léser sig latt och fullstan- 
digt i utspidd svavelsyra, varvid manganoxidforeningen évergar i 
permanganat, som rodfairgar lésningen. Harav framgar, att hela 
arsenikméngden férefinnes i femvardigt stadium. Vid upphettning 
avger mineralet vatten och firgas grasvart. Vid analysen anvandes 
resp. 0.2233, 0.2607 och 0.2169 gr. substans.> 
Analysen gav féljande resultat. 


I ii Ill Medeltal 

NG. One Panes 33.65 33.36 - 33.A1 
ey ST — 0.42 b= 0.42 
MiOm a tes cones 38.98 — -- 38.98 
ONCE ae ar — 0.50 5 0-50 
EO Ne dente hy ote : — 0.46 — 0.46 
CaQretaweaate 255 0.99 —_ — 0.99 
INGAOM 5 blo, east 6.94 — — 6.94 
KS foe tae, aes ns) a — 0.55 — 0.55 
Ne ORs es 1.18 — 1.18 
EL AOp ace ts Oe — = 16.78 16.78 

100.31 
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sammansattningen As,O,-4 MnO- MgO -6 H,0. 


Funnet Beraiknat 
nt Ree E, 
VCR Oa aa en See Bo bi 0.146 1 384.7 
PO Tae of es fo tere 0.42 0.0038 
IM tt Olas cieres yore eect 38.98 — 0.551 3.8 42.8 
HCO eesei, ie, - opt cae 0.46 0.006 
CoN Es ies ian a eee 0.99 0.016 
OM 0) ier sca c os es is 2 aes 6.94 0.122 12 6.1 
CSP ae eee a er 0.55 0.006 
fees a ee ee 1.18 0.019 
Be atest ts inte ant 16.72 0.929 6.4 16.4 
99.75 100.0 


Mineralet kan alltsé uppfattas som ett */s-basiskt hydroarseniat 
ay Mn och Mg, eller 
Mn,As,0,- MnOH - MgOH -5 H,O. 


Nagon full motsvarighet hartill torde icke vara kind. Narmaste 
likhet i sammansattningen synes férefinnas hos mineralen tyrolit 
och eukroit, i vilka bada dock koppar ingaér som basisk huvud- 
bestandsdel. Det forra ar likaledes */s-basiskt, men med 7 H,O, 
det senare */s-basiskt med 6 H,O. Bada aro rombiska. Sannolikt 
férefinnas icke nagon narmare relation mellan dem och akrochor- 
diten. 


Summary. 


Akrochordite, from oxeoyopdwv, a wart; the individuals grouped 
in wartlike aggregations. Found in the »Japan» working of the 
Langban mines. Not macroscopically crystallized, but in very small 
individuals, grouped in spherical forms. Colour redbrown-yellowish, 
subtranslucent, optically monoclinic, axial plane perpendicular 
to plane of symmetrie, optical normal, Y, inclined to the vertical 
axis about 40°. Hardness = 3.5. Specific gravity = 3.194. Compo- 
sition: As,O,.4 MnO, MgO-6 H,O, requiring: As,O,—34.7, MnO 
—42.s, MgO—6.1, H,O—16.4. 
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Forteckning 


over svensk geologisk, paleontologisk, petrografisk och mine- 
: ralogisk litteratur fér ar 1921. 


((Jamte aldre tillage.) 
; Av 
Fr. E. AHLANDER. 


(Uppsatser i Geol. For. Férhandl. aro ej upptagna. Anmirkningar och kompletterande 
uppgifter mottagas tacksamt av Fr. E. AHLANDER, under adress: Arbetarbiblioteket, 
Barnhusg. 14, Stockholm. 7 efter en uppsats anger, att jag ej sett uppsatsen i friga.) 


-AHLMANN, H. W:soN. Geomorfologiske iagttagelser fra Vestlandet. — Norsk 
Geol. Tidsskr., Kristiania, Bd 5 (1918—1919) 1920, s. 386—389. 

— Den skandinaviska bergskedjans fortsittning Over nordligaste Groén- 
land. — Ymer, Sthlm, Arg. 41, 1921, s. 80—84, 1 textfig. 

AMINOFF, G. Uber Lauephotogramme und Struktur von Zinkit. — Zeitschr. 
Krystallogr., Leipzig, Bd 56, 1921, s. 495—505, 5 textfig. 

— Uber die Struktur des Magnesiumhydroxydes. — Ibid., s. 506—509. 

— & PHRAGMEN, G. Lauephotogramm und Struktur des Iridosmiums. 
— Ibid., s. 510—514, 4 textfig. 

ANDERSSON, G. Se Nathorst, A. G. 

ANDERSSON, J. G. The national geological survey of China. — Geogr. 
Ann., Sthlm, Bd 3, 1921, s. 305—810, 2 textfig. 

ANRICK, CARL JULIUS. Karta Over Sveriges akerareal. Skala 1: 1.000.000. 
Sthlm 1921. 

— fBeskrivning till karta~dver Sveriges Akerareal. — Sthlm. Sv. Geol. 
Unders., Ser. Ba, N:r 10, 1921, 81 s., 1 karta, 15 textfig.; eng. 
res. s. 79—81. 

ARRHENIUS, OLOF. The* hydrogen ion concentration of Egyptian soils and 
the reclamation of alcaline land. — The Cairo Scient. Journ., Alexan- 
dria, Vol, 10,1921, s. .1—18: 

ATTERBERG, A. Die Plastizitat und Cohirenz der Tone und Lehme. — 
Chemiker-Zeitung, Céthen, 34, 1910, s. 369—377, 3 textfig. T 
AuREN, TycKo E:son. Absorption of X-rays in crystals. — Sthlm, Medd. 

Vet.-Akad. Nobelinst., Bd 4, N:o 10, 1921, 6 s. 

BARTHEL, CHR. Sal peterbilaningen i jorden. [Ref. efter féredrag.]. — 

Svenskt Land, Sthlm, Arg. 5, 1921, s. 4—6, 6 textfig. 
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BauMAN, A. Bidrag till jorhnapeelavets belysning fran praktisk j jordbruk 
synpunkt. — Sv. Mosskulturfor. Tidskr., Jonképing, Arg. 35, 192 1 
s. 150—160. 4 

BERGH, Sven V. Bidrag till kinnedomen om vara bituminésa skiffrar i 
och fér deras rationella utnyttjande. — Tekn. Tidskr., Sthlm, Arg. 5: 
1921, Veckouppl., s. 13-16, 5 textfig. 

BERZELIUS, JAc. Se Breve. 

Heskciviine till Kartbladet Upperud. — Sthlm, Sv. Geol. Unders., Ser. D. 
N:o 52, 1921, XVI + 34 s.; hartill karta. 

Rekopidscariiéen utford av E. Granlund, B. Halden, L. v. Post 

o. N. Willén. Registret utarb. av L. v. Post o. N. Willén. 

Breve til og fra J. G. Forchhammer. 1. J. G. Forchhammer og Jae, 

‘Berzelius 1834—1845. Udgivne av Ad. Clément. — Kbhvn, Mus. 
Minér. et Géol. de l’Univ., Miscellanées N:o 3, 1920, 28 s. 

BAckstrROM, Hans L. J. On the solubilities of calcite and aragonite. — 
Sthlm, Medd. Vet.-Akad. Nobelinst., Bd 4, N:o 11, 1921, 11s., 1 textfig. 

CREDNER, WILHELM. De Geers Chronologie der Spit- und Portglazialzeit, 
ihre Entwicklung und nunmehrige Erweiterung auf Nordamerika. 
Peterm. Georgr. Mitt., Gotha, Jahrg. 67% 1921, s. 124—125. 

DANNEMANN, FR. Die Eisenersschatze des nordlichen Skandinaviens. 
Kosmos, Stuttgart, 8, 1911, s. 207—209, 1 karta i texten. 

DE GeER [Gerard]. The determination of geochronology by a study of 
laminated deposits. — Science, Newyork, N. S., Vol. 52, 1920, s. 
502—503. $ 

Du RIETZ, G. EINAR. Nagra iakttagelser Sver myrar i Torne lappmark. : 
Bot. Not., Lund, 1921, s. 3—14, 2 textfig. 

ELANDER, Rupour. oedee och dess liv under naturkrafternas inflytande, 
Allman geografi. (Natur och Kultur 1). — Sthlm 1921. 8:0. 150s. 
86 textfig. é 

ERDTMAN, GUNNAR. Nordhallands skogar och torvmarker och deras utveck- 
lingshistoria. — Var Bygd, Goteborg 1921, s. 1—5, 3 textfig. 

— Pollenanalytische Untersuchungen von Torfmooren und marinen Sedi- 
menten in Siidwest-Schweden. — Ark. Bot., Sthlm, Bd 17, N:o 10, 
1921, 173 s., 9 tavl., 1 karta. 

— Two new species of iebdorela Equicetales. — Ibid., N:o 3, 1921, 6 8, 
1 tavla. 

EXNER, FELIX M. Diinen und Miaander, Wellenformen der festen Erdober- 
fliche, deren Wachstum und Bewegung. — Geogr. Ann., Sthlm, Bd 3 
1921, s. 327—3385, 5 textfig. 

FELLENIUS, W. Wagerodiona omer utforda a vattenbyggnadslaboratoriet vid 
K. Tekniska hégskolan i anslutning till foreliggande férslag till Siljans 
reglering. — Tekn. Tidskr., Sthlm, Arg. 51, 1921, Veckouppl., s. 
325—329, 337—338, 8 ieee: 

FILEN, THURE. Om Tratha och Sabybygden. Nagra geologiska, historiska 
och kulturhistoriska samt geografiska anteckningar. — Linképing 1921. 
8:0. VIII + 317 s. + 

FORCHHAMMER, J. G. Se Breve. 

FORSSLUND, KARL-ERIK. »Per Jyntes H6l och andra grottor i Dalarna. — 
Dalaraas Hembygdsforb. Tidskr., Hedemora, Arg. 1, 1921, s. 136—139, 
4 textfig. 
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‘ORSSTRAND, C. Se Nathorst, A. G. 

' OSTERUS, BENJ. Nomenklaturen for jordarterna och jordmanerna i de 
nordiska landerna. — Nord. Jordbruksforskn., Kobenhavn, 1921, Hft. 
5—8, s. 145—160. 

| eeeliee GustaF. Uber die Geologie der zentralschwedischen Hochgebirge. 
| "echnen Uppsala, Bull. Geol. Inst., Vol. 18, 1921, s. 57—197, 1 karta, 
GEIJER, PER. The cerium minerals of Bastniis at Riddarhyttan. — Sthlm, 
_ Sv. Geol. Unders., Ser. C, N:o 304 [= Arsbok 14 (1920): N:o 6], 
1 1921, 24 s., 5 textfig. 

- Grafitforekomster i Norrland. — Tekn. Tidskr., Sthlm, Arg. 51, 1921, 
Kemi & Bergsvet., s. 44—46; disk., s. 45—46. 


— Recent work on archaean sulphides ores in Fenno-Scandia. — Econ. 
' Geol., Lancaster, Pa, Vol. 16, 1921, s. 279—288. 

GRABE, ALB. Bergsvetenskap. — Vetensk. Forskn., Sthlm, 1921, s. 262 
_ 271. 


GRANLUND, E. Se Beskrivning till kartbladet Upperud. 
GRONWALL, KARL A. Grundlinjer till sex forelisningar med ljusbilder 
_ om nivaforandringarna i Norden (sommarkurserna i Lund 1921). — 

@' Lund 1921. 8:0. 16 s., 1 schema. 

—  Skandinaviens historiska geologi. — Vetensk. Forskn., Sthlm, 1921, 
s. 22—35. 

GUSTAFSSON, EMIL. Se Hellsing, Gustaf. 

HADDING, ASSAR. Eine neue Rontgenrodhre fiir Debyesche Aufnahme. — 
Zeitschr. f. Physik, Braunschweig, Bd 3, 1920, s. 369—8171, 1 textfig. 

— De rontgen-kristallografiska apparaterna och deras anvandniag. — 
Lund 1921. 8:0. 55 s., 17 textfig. 

— Rontgenographische Untersuchung von Feldspat. — Lund, Univ. 
Arsskr., N. F. Avd. 2, Bd 17, N:o 6 [= Fysiogr. Sallsk. Handl., 
N. F., Bd 32, N:o 6], 1921, 25 s., 1 tavla. 

— Uber die Réntgenkristallographischen Apparate und ihre Leistungen. 
— Zeitschr. Krystallogr., Leipzig, Bd 56, 1921, s. 423. 

— Uber Stérungen der Linienabstinde und der Linienbreite bei Debye- 
diagrammen. — Centralbl. f. Miner., Stuttgart, Jahrg. 1921, s. 631 
636, 1 textfig. 

HALDEN, BerRtTIL E., Skalgrusforekomster i Vasterbotten. — Sthlm, Sv. 
Geol. Unders., Ser. C, N:o 307 [= Arsbok 15 (1921): Nio 2], 1921, 
28 s., 1 karta, 7 textfig. 

— Se Beskrivning till kartbladet Upperud. 

HALLE, T. G. On the sporangia of some mesozoic ferns. — Ark. Bot., 
Sthlm, Bd 17, N:o 1, 1921, 28 s., 2 tavl., 1 textfig. 

—. Se Nathorst, A. G. 

HEDE, J. ERNHOLD. Gottlands silurstratigrafi. — Sthlm, Sv. Geol. Unders., 
Ser. C, N:o 305 [= Arsbok 14 (1920): N:o 7], 1921, 100 s., 2 tavl., 
13 textfig. 

HELLSING, GusTAF. Bidrag till kannedomen om de svenska alunskiffrarnas 
bitumenhalt. — Tekn. Tidskr., Sthlm, Arg. 51, 1921, Kemi & Bergs- 
vet., s. 73—79, 85—87, 89—93, 1 textfig. 

Gustarsson, Emi, & Hewisine, GustaF. Bidrag till kinnedomen 
om de svenska alunskiffrarnas bitumenhalt. — Ibid., s. 130—132. 
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HOoLTEDAHL, OLAV. Paleogeography and diastrophism in the atlantic-arcti 
region during paleozoic time. — Amer. Journ. of Sci., New Haven 
Ser. 4, Vol, 49, 1920, s. 1—25, 12 textfig. : 

HUBER, WILHELM. Rrerceraicen fiber die Kiistenhebung Schwedens im 
18. Jahrhundert. (Diss. Techn. Hochschule, Miinchen). — Augsburg 
L9LG 4 eBtO, 260 Be 

HULTGREN, AXEL. Metallografisk studie av volframstal. — Sthlm, Jern 
kont. Ann., Arg. 105, 1921, s. 499—525, 22 textfig. 

VON HUENE, FRIEDRICH. Mana Beobachtungen an Simosaurus. — Acte 
Zool., Sthlm, Arg. 2, 1921, s. 201—239, 3 tavl., 14 textfig. 

— Neue Pseudoruchier und. Coelurosaurier aus dem wiirttembergischen 
. Keuper. — Ibid., s. 829—403, 4 tavl., 35 textfig. ; 

Héespom, A. G. Geologiens utveckling under nittonde arhundradet. 
Sthlm 1921. 4:0. 99s. 29 textfig. 

— Om vitriolbildning i naturen sasom orsak till massd6éd av fisk 1 vara in 
sjoar.— Handl. t. Landtbruksveckan, Sthlm, 1921, s. 149—160, 1 textfig. 

JOHANSSON, NILs. Flyttblock fran Vastergétland. — Sveriges Natur, 
Sthlm, Arg. 12, 1921, s. 154—155, 2 textfig. q 

JOHANSSON, SIMON, De Seemann jordarternas, speciellt lerornas, klassi- 
atin — Nord. Jordbruksforskn., Kgbenhavn, 1921, Hft. 5—8, s 
180—183, disk. s. 183. 

KRAUSE, P. G. Der schwedische gerdéllfiihrende Diabas, ein neues Leit- 
geschiebe fiir das norddeutsche Diluvium. — Berlin, Jahrb. Preuss. 
Geol. Landesamt, Bd 41, Teil 1, Hft 2, (1920) 1921, s. 217—225. - 

Ko6pren, W. Uber Anderungen der geographischen Breiten una des Klimas’ 
in geologischer Zeit. — Geogr. Ann., Sthlm, Arg. 2, (1920), 1921, 
s. 285—299, 5 textfig. 3 

LEFFLER, J. A. Myrmalm och jarnslagg fran 6vre Varmland. — Sthlm, 
Taentent Ann., Arg. 105, 1921, s. 110—113, 1 textfig. es 

LinDROoTH, GusTar T. Om det relativa SlderefichAllantlae mellan jarn- 
och laniprias enee inom Garpenbergsomradets malmforande formation. 
— Ibid., s. 285—309, 18 textfig. ¥ 

MENZEL, P. Uber Pil dntantoahs aus Basalttuffen des Kamerungebietes, — 
Boe. zur geol. Erfoschung d. deutsch. Schutzgebiete, Berlin, H. 1@ 

1920, s. 17—32, 1 tavla, 6 textfig, + 
Grundad pa material fran Riksmuseets paleobotaniska avdelning. 

MUNTHE, HeNnR. Sveriges raukar jimte exempel pa pseudoraukar. Natur- 
skyddsutredning. (Kungl. Jordbruksdepartementet 49). — Sthlm 1921, 
8:0. 39 ss 1 karta, 79 fig. — Aven som: Sthlm, Sv. Geol. Under 
Ser. C, Nir 308 [= Arsbok 14 (1920): Nio 5], 1921, 39 s., 1 karta, 
19 fig. 

NatuHorst, A. G. Nekrologer m. m. 

ANDERSSON, GuNNAR. Alfred Gabriel Nathorst. Nagra minnets ord. 
—— Vawer! Sthlm, Arg. 41, 1921, s. 47—55, 1 portr, i texten. 

FORSSTRAND, CARL. Till Alfred Nathorsis minne. Nagra higkomster 
fran 1883 ars Gronlandsexpedition. — Ibid. s. 56—66. 

Haute, T. G. A. G. Nathorst. +. — Fauna och Flora, Uppsala & 
Sthim, Arg. 16, 1921, s. 383—40, 1 portr. i texten, 

SEWARD, A. OC. ‘Alfred Gabriel Nathorst. — Bot. Gazette, Chicago, 
Vol. 71, 1921, s. 462—465, 1 portr. i texten. 
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NATHORST, HARRY, Nya rén betriffande elektrisk malmletning. — Tekn. 
Tidskr,,.Sthim, Arg. 51, 1921, Kemi & Bergvet., s, 128—130, 3 
textfig. ; 

NAUMANN, E. Die Bodenablagerungen des Siisswassers. Eine einfiihrende 

: Ubersicht. — Arch. Hydrobiol., Stuttgart, Bd 13, 1921, s. 97—169, 

15 textfig. f. ; 

| a Om rostrér och. vissa dirmed jimforliga bildningar. — Sthlm, Sv. 

+ Geol. Unders., Ser. C, N:o 301, [= Arsbok 14, (1920): N:o 3], 1921, 

27 s., 12 textfig.; tysk res. s. 25—26. 

NORDENSKOLD, oTTO. Die nordatlantischen Polarinseln. (Handbuch der 
regionalen Geologie. Hrsg. von G. Steinmann und O. Wilckens. Bd 
4, Abl. 2 b.) — Heidelberg 1921, 8:0. 30 s., 1 tavla, 10 textfig. 

Norin, E. Tzu-chin-shan, an alkali-syenite-area in Western Shansi. (Con- 
tributions from the Nystrédm institute for scientific research in Shansi 
... 1) — Peking. Bull. Geol. Survey of China, Nr 3, 1921, s. J—II, 
45—170, + 5-s. kinesisk text, 1 kart., 2 tavl. 

ODEN, SVEN. Redogorelse for undersékningar éver torvens kemi. 1. Torv- 
materialets fysikaliskt-kemiska karaktiérisering. — Sthlm, Jernkont. 
Ann,, Arg. 105, 1921, s. 1—81, 50 textfig. 

_PALMGREN, JOHN. Zur Kenntnis der Hornblende der schwedischen Eu- 


lysite. — Uppsala, Bull. Geol, Inst., Vol. 18, 1921, s. 33—46, 5 
textfig. ; 
PHILIPPSEN, H. Zur Geschichte der Ostsee. — Promotheus, Berlin, 30, 


1918, s. 81—83. fF. 

PHRAGMEN, G. se AMINOFF, G. 0, PHRAGMEN, G. 

von Post, LENNART, Upplysningar roérande Sveriges geologiska undersdk- 
nings torvmarksregognoscering. — Sthlm 1921. 8:0. XIV s. 

Ingar i Sv. Geol. Unders., Ser. D. 

— Se Beskrivning till kartbladet Upperud. 

QUENSEL, PrERcy, Nagra drag ur de mexikanska oljefaltens geologi och 
utveckling. —: Tekn. Tidskr., Sthlm, Arg, 51, 1921, Veckouppl., s. 
397—400, 5 textfig. 

Rockn, TH. Redogérelse for torvmarksundersokningar i Gafleborgs lan, 
1920. — Sv. Mosskulturfér. Tidskr., Joénképing, Arg. 35, 1921, s. 
229—234, 304—317. 

(Forts. fr. 1920.) 

SAMUELSSON, CARL. Till fragan om vinderosion i arktiska trakter med 
sirskild hiansyn till de 4 Spetsbergen radande forhallandena. — Ymer, 
Sthlm, Arg. 41, 1921, s. 122—138, 6 textfig. 

SANDEGREN, R., Svensk kvartiirgeologi (1915—1920). — Vetensk. Forskn., 
Sthlm, 1921, s. 35—51. 

SeFVE, Ivar. Rektor -Ivar Sefves resa i Sydamerika. — Ymer, Sthlm, 
Arg. 41, 1921, s. 77—-80, 1 textfig, 

SERNANDER, RuT@ER. Analytiska metoder vid undersokningar av angar 
och betesmarker. — Nord Jordbruksforskn., Kobenhavn, 1921, Hft. 
5—8, s. 415—426, 1 tavla, 5 textfig.; disk. s. 426. 

— En skansk mosse och degss utvecklingshistoria. — Sv. Bot. Tidskr., 
Sthlm, Bd 15, 1921, s. 166—167. 

— Stentornet pa Viksta hed. — Sveriges Natur, Sthlm, Arg. 12, 1921, 
s. 19—32, 1 tavla, 7 textfig. 
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SEWARD, Ny G.,>8e Nathorst, ASG. 
SJ5GREN, Hs., Om konstgjorda ddelstenar. — Sthlm, Vet.-Akad. Arsbok, 
NDT eas 289—313, 17 textfig. 
SKOTTSBERG, C. The jalande of Juan Fernandez. — The Geogr. Roviek 
New York, 1918, s. 362—383, 20 fig. f. 


— Alp pealat Bull. Geol. Inst., Vol. 18, 1921, s. 47—56. 

— On a granite of Hemson (Sweden): i Pisa Buenos Aires, T. 2 
4916, 1, 1221297. . f. ; 

STENSIO, ERIK A:son. Triassic fishes from Spitzbergen. P. 1. Introduc- 
tion. Some remarks on the geology of the triassic of Spitzbergen. 
Descriptions of the families of Cestracionidae, Coelacanthidae, Palae- 
oniscidae and Catopteridae. Diss. Uppsala. — Vienna 1921. 4:0. 
XXVIII, 307 s., 35 tavl., 90 textfig. 

STERNER, RIKARD. Floran pa orthocerkalken vid Humlenis i Kristdale 
socken i Kalmar lin. — Bot. Not., Lund, 1921, s. 269—281. 4 

SunDBERG, Karl. Kornstorleksbestémningar enligt Odéns sedimentations- 
metod. — Sthlm, Jernkont. Ann., — 105, 1921, s. 211—223, 8 
textfig. : 

Sunpius, Nius. Atvidabergstraktens caret och malmfyndigheter. —_ 
Sthlm, Sv. Geol. Unders., Ser. C, N:o 306 [= Arsbok 15 (1921): 
N:o 1], 1921, 118 s., 1 karta, 16 textfig.; tysk res. s. 109—118. ; 

SODERBERG, RUDOLF. VaAstgdtska silursjoar. Nagra geografska synpunkter 
och litet jamférande biologi. — Sveriges Natur, Sthlm, Arg. 12, 1921, F 
s. 56—71, 1 tavla, 15. textfig. ; 

TAMM, O. Om berggrundens inverkan pa skogsmarken. — Sthlm, Medd. : 
Statens Skogsforséksanst., H. 18, 1921, s. 105—164, 2 tavl., 10 
textfig.; tysk res. s. 159—164. ; 

— Om jordmanen i det nordsvenska barrskogsomradet. (Utdrag ur forfts — 
avhandling »Markstudier i det nordsvenska barrskogsomradet»). —_ 
Skogliga rén, Sthlm, N:o 1, 1921 (= Bilaga till Skogen. Sthlm, 
1921: h. 12), 19 s., 3 textfig. 

TROEDSSON, GusTAF, T., Bidrag till kinnedomen om Va4stergotlands yngsta 
ordovicium jimte ett forsok till parallellisering av de ordovicisk-got- 
landiska granslagren i Sverige och N. Amerika. — Lund, Univ. Arsskr., 
N. F. Avd. 2, Bd 17, N:o 3 [= Fysiogr. Sallsk. Handl., N. F., Bd 
32, N:o 3], 1921, 18 s.; engelsk res. s. 18. 

WADELL, HAKON, Vatnajékull. Some studies and observations from the 
greatest glacial area in Iceland. — Geogr. Ann., Sthlm, Arg. 2 (1920), 
1921, s. 300—323, 1 karta, 12 textfig. 

VESTERBERG, K. ALB. Nagra synpunkter betriffande den kemiska jord- 
analysen, — Sv. Kem. Tidskr., Sthlm, Arg. 38, 1921, s. 12—22. 

WESTGREN, ARNE. Stalets kristallbyggnad. — Sthlm, Jernkont. Ann. 
Arg. 105, 1921, s. 401—430, 8 textfig. 

WILLEN, N. Se Beskrivning till -kartbladet Upperud. 

WIMAN, ©. Some reptiles from the Niobrara group in Kansas. — Upp- 
sala, Bull. Geol. Inst., Vol. 18, 1921, s. 9—32, 3 tavl., 8 textfig. 
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Anmilanden och kritiker. 


1) G. Brre, Die mikroskopische Untersuchung der Erzlager- 
- statten, VIII + 197 s., 88 textfig. Berlin 1915. (Borntrager). 

2) J. MuRbocH, Microscopical determination of the opaque 
minerals, an ad to the study of ores, VII + 165 s., 1 pl., 
9 fig. Wea York 1916.  (Wiley.) 

3) W. Myron Davy and Mason FaRNHAM, Microscopic exa- 
mination of the ore minerals. IX + 154 s., 6 fig. New 

: York 1920. (McGraw Hill.) 

4) H. ScHNEIDERHORN, Anleitung zur mikroskopischen Bestim- 
mung und Untersuchung von Erzen und Aufbereitungspro- 
dukten, besonders im auffallenden Licht. XV + 192 s., 
159 fig., 15 losa bestéamningstabeller. Berlin 1922. (Gesellsch. 
deutscher Metallhiitten- und Bergleute. I uppl. utgangen.) 


Medan den optiska undersdkningen av silikatmineral uppnatt en viss 
fullindning, som médjliggér ej endast att bestimma och identifiera mine- 
ralspecies och ur summan av erfarenheter i fortsattningen fastsla deras 
kemiska sammansattning, utan Aven kontrollera deras homogenitet och 
tillvaxtbetingelser och allt vad darmed sammanhinger, har undersdéknin- 
gen av opaka malmmineral, isynnerhet vad de senare férhallandena be- 
traffar, stagnerat i betanklig grad. I en del omfangsrikare handbécker 
aro vissa malmmineral upptagna som mer eller mindre sjilvstandiga mineral- 
species, men dro dock missténkta for att vara sammanvdxning av tva eller 
flere; till f6ljd av den intensiva mikroskopiska sammanvaxningen har den- 
na misstanke ej kunnat kontrolleras enbart genom kemisk undersékning. 

Den stora praktiska betydelse malmmineralens inbordes forhallande ager 
i alla malmer och det ej i mindre grad teoretiska varde strukturforhal- 
landena representera for alla fragor som beréra ej blott paragenes och suc- 
cession, utan dven isotypi, isomorfi och morfotropi samt slutligen den ke- 
miskt-kristallografiska strukturen, gor det i hog grad oOnskvirt, att denna 
brist betraffande malmmineralen Fativites och nagon for undersdékning fram- 
komlig vig Oppnas i endera riktning, som kan leda till resultat, namligen 
till utvidgning av kannedomen om de opaka malmmineralen medelst en 
latt tillganglig metodik. 

Svarigheten att betriada dylika vagar bestod huvudsakligen dari, att meto- 
diken ]ag pa sidan om den tidigt utstakade petrografiska. Petrograferna for- 
héllo sig avvaktande, sa lange undersékningen av malmmineralens elasticitets- 
forhallande medels polariserat ljus ej 6verskred kvalitativt experimentsstadium, 
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de voro rentav avvisande, nar den komplicerade och dyrbara metallogra 
apparaturen foreslogs fér malmpetrografiska undersdkningar, och de vise 
knappt nagot stérre intresse, nar malmmineralens olika reflexionsférmaga 
a polerade ytor, delvis med anlitande av anlépningsfarger,! i reflekterat 
ljus under konstant incidensvinkel prisades som ratta viagen till diagnostisk 
skarpa. Férst nar harmed kombinerades inverkan av olika etsningsmedel 
samt provning pa relativ hardhet, vanns petrografen och mineralogen for 
undersékningsmetoden, isynnerhet, nir en enkel typ av malmmikroskop fér 
vertikalt reflekterat ljus sag dagen. De praktiska konsekvenserna av un- 
dersékningar av dylik art medférde, att de forsta systematiserade resulta- 
ten publicerades i Economic Geology (CAMPBELL 1906/7) och att 
metodiken i huyudsak utarbetades i U. S. A. 

Att malmmineralen stodo i tur och ordning for undersékning forspor- 
des fven i Europa, utan att behovet for tillskapande av en ny metodik 
gjorde sig bemiarkbar hos BERG (1), som néjer sig med en koncentrerad 
framstillning av de giingse petrografiska metoderna samt deras tillampning 
pa gangartsmineral, medan han fdr opaka malmmineral konstaterar stora 
svarigheter for diagnos. Bokens titel ar alltsa med kannedom av CAMP- 
BELLS och andra foregangares i U. S. A. arbeten i hég grad vilseledande. 

I »Mineralography» (2, utgangen fran Harvard) och »Mineragraphy»? — 
(8, fran Mass. Inst. of Technology) bortlamnas utan vidare all hinsyft- 
ning pa petrografiska metoder i trangre bemirkelse; de férutsittas endera 
som bekanta eller som for andamalet obehdvliga. Bagge starta, efter kort- 
fattad dOversikt Over foregangares arbeten, med en detaljrik, men foga dver-— 
siktlig beskrivning av preparatens tillredning, demonstrera i ord och bild | 
kortfattat det fdrenklade metallmikroskopet med vertikalbelysning och 
dess anvandning, samt betona vikten av fotografisk reproduktion av malm- 
bilden, varvid en del anvisningar och rad tabuleras (3). Huvudvikten hos 
bagge lagges i sammanstillning av malmmineraltabeller i uppslagsform, for 
vilka i ena fallet (2) 186 st. malmmineral ingaende undersdékas (av dem 
bestamdes 20 st. som inhomogena blandningar), i andra fallet (3) 143 st. 
nybestimmas eller underkastas fornyad kontroll. Men medan hos den ene 
(2) i forsta rummet mineralets farg anvandes som nyckel att inga i ta- 
bellerna med, varpa hardheten, sa ater fargen och slutligen de mikrokemiska — 
reaktionerna med tillampning av 17 olika reagenser anlitas allt efter be- 
hov, framhava de andra (3), att malmmineralens firg ar det minst sikra 
diagnostiska kannetecken, da den ir mest underkastad subjektivt omdéme, — 
aven om jamfdrelsemineral foreligga, dels i avhangighet av belysningsfér- 
forhallanden, dels beroende pa olikartad polityrfoérmaga hos samma mine- 
ral i olika snittlagen. I stillet utga de fran mikrokemiska prov medels 
ett fatal (tre) reagenser, kontrollera diarefter hardheten (en tretalig hard- 
hetsskala anvindes bade i 2 och 3), utfora ett kompletterande mikrokemiskt 
prov medels en fjairde reagens samt begagna sig av mineralets farg som 
orientering; slutligen anlitas i sirskilt komplicerade fall blasrérsanalys pa 
ur slipprovet isolerade. malmmineral, vilket underlittas med tillhjalp av 
nagra typiska tabelloversikter. »Mineragraphy» later tydligt skénja den 
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1M. Leo, Die Anlauffarben. Dresden 1911. 


* Denna for klassiskt skolade ron nagot missljudande benémning skapades och 
motiverades ay WHITEHEAD 1917 (Ec. Geol, XII. 697). 
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sordin, som &r meningen att ligga pa »Mineralographys» optimistiska seger- 
stimning. 

»Chalkographie (4) ar anlagd i bred och uttémmande stil av en malm- 
mineralens fysiografi. Den allminna delen (s. 1—148) omfattar metoder 
saval for undersdékning i vertikalt reflekterat ljus (delvis nya), som i genom- 
gaende ljus (i kort sammandrag med litteraturanvisningar), beskriver ut- 
forligt de i bagge fallen tillimpade instrumenten samt behandlar ingéende 
undersékningsmaterialets grévre och finare tillredning, Synnerligen detalj- 
tikt och systematiskt genomfores beskrivningen av preparatframstallning 
for reflekterat ljus och etsningsmetodernas karaktiir (endast sex reagenser 
och deras kombination anvandes). Fordelar och nackdelar av olika behand- 
ling av preparaten diskuteras och oframkomliga vagar forkastas (t. ex. an- 
lépningsfarger). Aven fotografisk och annan reproduktion av mikroskop- 
bilden omnamnes. Basta modjliga facit drages ur undersdkning av opaka 
minerals polarisationsférhallanden, som harmed forsta gangen med all re- 
servation sammanforas i Oversiktlig form vad metodiken betraffar. Aven 
undersékning avy finare och groévre krossprodukt beréres kort. — I spe- 
ciella delen sammanforas resultaten av undersékning a 25 sulfidiska malm- 
mineral, 8 oxidiska dito ur ascensionszonen, 8 ur oxidationszonen samt 
tre gedigna metaller och nagra fa gangartsmineral. Beskrivningen gar 
systematiskt efter schemat: 1) polityr, 2) hardhet, 3) genomgangar, 4) re- 
flexionsf6rmaga och farg (efter OSTWALD) samt fargnyanser i aggregat, 6) 
polarisationsférhallande, 7) etsningsforhallande, 8) inre beskaffenhet, 9) ag- 
gregatens struktur, 10) karaktiristik gentemot liknande mineral, 11) upp- 
gifter dver det undersékta materialets fyndort (flera svenska fyndorter in- 
ga, ehuru nagra norska ga som svenska). 

Det skulle leda for langt att mera ingaende berora det rika innehallet 
i denna nya. fysiografi (som enligt léfte skall foljas av del Il: »Gefiige- 
bilder von Erzlagerstitten), emellertid bor den gedigna utstyrseln med 
bl. a. 126 goda mikrofotografiska reproduktioner framhivas samt hianvisas 
till de 15 bestimningstabellerna, vilka giva en mangd dven for vanliga 
petrografer utomordentligt viktiga upplysningar och sammanstallningar 
(t. ex. 3:optiska data over genomskinande malm- och gangartsmineral, jfr. 
fiven E. LARSEN, vars tabeller ej ha kunnat utnyttjas). Stoérande verka 


tryckfel (exempelvis i tabell 3). 
H. G. Backlund. 


Sven EKMAN: Djurvirldens utbredningshistoria pa skandina- 
viska halvén. (Stor oktav, 614 sidor och 142 bilder 
texten. Pris 50 kr.) : 


Detta arbete, som nyligen utkommit pa Albert Bonniers valkanda for- 
lag och tillignats »minnet av de bada banbrytarna for den skandinaviska 
djurgeografien Sven Nilsson och Sven Lovén», omfattar tre huvudavdelnin- 
gar: I) Arternas gruppering, II) Orsakerna till den nutida ut- 
bredningen och Faunans historia samt Ill) Landetsindelning. Det 
avslutas med en utforlig litteraturforteckning och ett dito register. 
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ters och en del evertebraters nutida geografiska utbredning 
Sverige, Norge och det geografiskt hithérande, vil undersékta Nordfinland. 
De talrika uppgifterna rérande varje arts utbredning fro dels hamtade 
ur den vidlyftiga litteraturen, dels ock insinda av ett stort antal intres-— 
serade amatérzoologer landet runt, dels slutligen grundade pa forf:s talrika 
egna iakttagelser. I denna avdelning, som bl. a. inrymmer en redogorelse 
for de marina relikterna och deras intressanta historia, gores aven en 
jamférelse mellan Skandinaviens och utomskandinaviska trakters fauna. — 
Har liksom i féljande avdelning meddelas goda avbildningar av ett flertal 
djur samt askadliggéres pa ett fortraffligt satt a ett stort antal kartor i 
texten viktigare arters utbredning, dennas relation till olika kvartargeolo-— 
giska skeden (bl. a. issjOarnas, det senglaciala havets och Ancylussjéns 
maximiutbredning) o. s. Vv. 


I avd. II, som behandlar landfaunan och s6tvattensfaunan var for sig, 
redogores férst for orsakerna till den férras nutida utbredning ~ 
[stallning till klimat och vegetation, vandringar, spridningshinder (t. ex. 
Baltiska havet och fjallkedjan) m. m.| varefter lamnas en Gversikt dver 
landfaunans historia (inkl. geografi och klimat i forntiden, fossila 
fynd fran interglacial samt sen- och postglacial tid o. s. v.). 


I kap. om orsakerna till sétvattensfaunans utbredning redo- 
gores likaledes for denna faunas forhallande till temperatur, for vandrin- 
gar (t. ex. alens forst pa senare tider i huvudsak uppklarade, hdgligen 
intressanta vandringar), yttre spridningshinder (salthalt, vattendelare, vat- 
tenfall m. m.); vidare skildras en del olikartade djursamhillen (djupfau- 
nan, planktonfaunan o. s. v.) och invandringen (delvis i belysning av fossila 
fynd), varvid pavisas, att vid pass 74 procent av sétvattensfiskarna in- 
vandrat till Skandinaviens sjéar och vattendrag genom Baltiska havet fore 
och under ancylustiden. Denna avdelning (II) avslutas av en dverblick, — 
som bl. a. belyser fragan om tiden sasom djurgeografisk faktor och den 
skandinaviska faunans stadllning till utomskandinaviska omraden. 


Avd. III slutligen behandlar landets geografiska indelning i re- 
gioner, vilka narmare karakteriseras. Dessa regioner aro 1) den ark- 
tiska eller fjaillregionen, 2) den hédgboreala regionen eller det 
nordskandinaviska skogslandskapet, 3) den sydskandinaviska re- 
gionen samt 4) kustregionen, samtliga med subregioner. 


_ <Av forestaende korta antydningar om en del av det digra arbetets 
innehall torde framga, att detsamma behandlar en mingd intressanta och 
betydelsefulla problem, och som denna behandling i allmanhet dr bade kri- 
tisk, grundlig och up to date, inses, att forf. presterat ett jittearbete och 
detta just vid en tidpuukt, da ett sAdant sammanfattande verk ir hégli- 
gen av behovet pakallat. Det skall darfor fran naturvetenskapligt intres- 
serade hall hilsas med tacksamhet och tillfredsstillelse. I betraktande av 
det livliga intresse, varmed personer i skilda stillningar delgivit férf. en 
mangd iakttagelser, kan man redan i andanom se, med vilken iver och 
gladje de och manga andra skola komma att insinda uppgifter om nya 
iakttagelser for framtida bearbetning. Ty sjalvfallet maste ett arbete av 
denna art och omfattning férete en del luckor och brister, detta ej minst 
i fraga om vissa. evertebratgrupper, sdsom t. ex. land- och sdétvattensmol- 
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luskerna, vilka férf., enl. rec:s mening, behandlat val knapphindigt och 
nagot ytligt.? 

Det lider intet tvivel, att: EKMANS storslagna arbete kommer att verka 
i hdg grad befruktande pad ej mindre den djurgeografiska forskningen dver 
huvud taget fn aven den kvartirgeologiska, med vilken den dr sa intimt 
-forenad. I fraga om en del mahinda mindre vil grundade hypoteser kom- 
mer nog kritik icke att utebliva. En saklig sadan bidrager emellertid 
endast till att allt skarpare belysa de manga hogintressanta, men ofta nog 
invecklade problem, som behandla icke blott faunans (inkl. mianniskans) 
utan Aven florans invandringshistoria till det for blott ett par tiotal artu- 
; senden sedan OGverisade och darfér sa gott som allt liv saknande Fenno- 
_ skandia. ; 
j Henr. Munthe. 
: 
i 


* Jag faster mig hirvidlag mindre vid férf:s rent felaktiga (genom en oférklarlig 
lapsus tillkomna) uppgift (sid. 276), att >den bekanta Ancylussjén uppkallats ef- 
- ter snackan Ancylus lacustris, som patraffats i leravlagringar fran insjéns botten», 
yilket borde ha utbytts mot ungefir féljande: — — efter den blott i sétt vatten 
levande snackan Ancylus fluviatilis, som traffats i sjéns strandavlagringar. Bland 
andra pitagliga geologiska felaktigheter ar den, att forf. 4 kartan fig. 73 (sid. 301), 
som bl. a. visar Ancylussjéns maximiutbredning, later denna sjé upptaga stora om- 
raden dven av vastra Sverige och sédra Norge. 
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~Geolognytt. 


Den internationella geologkongressen i Bryssel 6dppnades den 
10 aug. varvid presidenten i organisationskommittén, M. JEAN LEBACQZ, 
valdes till kongressens president. 

Deltagandet fran de skandinaviska landerna var av kand anledning ringa, 
fran Norge ingen, fran Sverige infann sig bergmistare DAHLBLOM och fran” 
Danmark d:r V. MADSEN. 

Det har varit svart at} erhalla autentiska uppgifter fran kongressen; 
varandra motsagande rykten, som ej kunnat verifieras, fa tills vidare 
lamnas darhin. s 

Spaniens officielle representant sefior Rubio-y-Muiioz inbjéd a sitt lands 
vagnar nista kongress att samlas i Madrid 1925, vilket av kongressen en- — 
halligt antogs. 

Fraga vacktes om de internationella geologkongresserna skulle anslutas 
till International Research Council eller fortsatta enligt havdvunnen arbets- 
ordning. En stark majoritet syntes foreligga for det senare alternativet, 
d. vy. s. att kongresserna allt framgent skulle existera som sjalvstandig orga- 
nisation. Daremot synes kongressen vid sin sista allmanna sammankomst 
ha antagit ett av den s. k. Londonkommittén utarbetat och av >le conseil» — 
tillstyrkt forslag till fastare organisation for kongresserna. Hiri torde 
ocksa inga medgivandet, att det till kongress inbjudande landet ager fri- 
het att inskranka inbjudningen till de lander, de dnska se representerade, 
en emot innebérden av begreppet internationell kongress tydligen ganska ~ 
betinklig atgird. 

Pa forslag av hrr DE MARGERIE och LACROIX besloéts att igangsitta for- 
arbeten till en internationell geologisk karta over Afrika. : 

Medlemsforteckningen upptager 490 anmilda deltagare, (inklus. en del — 
institutioner) varav 354 antecknats som nirvarande. Hirav utgjorde den ~ 
belgiska kontingenten helt naturligt den stérsta med 105 narvarande, dir- 
nist Frankrike med 69, Storbrittanien representerades avy 26 nirvarande 
deltagare, Forenta Staterna av 25, Italien av 17 o. s. v. 

Bland fmnen, som sirskilt debatterades under kongressammantradena 
markes tektoniken inom den herzyniska veckningszonen, Afrikas geologi 
samt Asiens tektonik, dir ARGAND’s foredrag och tektoniska karta Over 
den eurasiska kontingenten sirskilt uppmarksammades. 


Avsked har beviljats statsgeologen vid Finlands geol. kommission, fil. dr. 
E. MAKINEN, som forordnats till direktér vid Outukompu. Till hans efter- 
tridare som statsgeolog har fr. 0. m. den 1 juni utnamnts docenten vid 
Halsingfors universitet, fil. dr. P. ESKOLA, som i dagarna Atervant till 
Finland efter en langre studievistelse i Férenta Staterna. 
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Motet den 2 november 1922. 


Narvarande 41 personer. 


Meddelade ordféranden, hr Bacxsrrém, att forre chefen for N orges 
Geologiska Undersékelse, Dr Hans Reuscu, fallit offer for en tragisk 
olyckshandelse, som haft till féljd en dgonblicklig déd. I For- 
eningens namn hade till Norsk Geol. Forening avsants telegram, 
uttryckande Féreningens djupa beklagande éver det skedda. Harpa 
hade fran Norsk Geol. Férening inkommit en skrivelse »med er- 
bedig tak til Geol. For. i Stockholm for dens vackre uttryk for 
deltagelse i anledning av Dr Reusch’s dgdb». 


Styrelsen hade till medlem i Féreningen invalt: 

Fil. Dr G. Kart Atmstrém, Goteborg, foreslagen av hrr Aminoff 
och Quensel. 

Féredrogs férslag fran Styrelsen att fr. 0. m. 1923 sanka Ars- 
avgiften i Féreningen till kr. 15, samt avgiften sAsom standig 
ledamot till kr 250. Férslaget bordlades stadgeenligt till nast- 
féljande sammantrade. 

Framlade Styrelsen forslag till statuter for anvandandet av de 
av Kungl. Maj:t beviljade lotterimedlen, som den 15 nistkommande 
december bliva tillgingliga. Foreningen antog enhilligt styrelsens 
férslag som innehdll foljande: ; 

1. Medlen. forvaltas som sarskild fond benadmnd 1922 Ars lotteri- 
fond. 

2. Rintorna per kalenderar a fonden tillféras Féreningens lopande 
inkomster och inberiknas i dess ordinarie stat. 

3. Fondens kapital ma efter pa férhand i varje enskilt fall fattat 
beslut anlitas for att médjliggéra intagande i Foreningens for- 
handlingar av avhandlingar av hégt vetenskapligt varde, vilka 
pa grund av stoérre omfang eller higa kostnader for nédvan- 
digt illustrationsmaterial eller tabelltryck eljest icke skulle 
kunna mottagas fér publicering utan 6dverskridande av For- 
eningens ordinarie inkomster eller tillbakasadttande av annat 
énskvart tryck. 

4. Styrelsen ager utanordna kapitalmedel ur lotterifonden av sam- 
manlagt hégst 5,000 kr. pr rakenskapsar. 
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Skulle under ett rakenskapsar mer dn 5,000 kr. behiva ut : 


tagas ur fonden eller skulle dennas kapitalmedel behéva anlitas 
for tickande av uppkommen brist, tillkommer det Féreningen 
att pa forslag av Styrelsen harom besluta. 

Fér styrelsebeslut rérande utanordnande av kapitalmedel ur 
lotterifonden fordras samstaimmiga réster av minst 4 styrelse- 
medlemmar. 

5. For ur lotterifondens kapital utanordnade medel lamnas under 
sirskild rubrik i revisionsberittelse redogérelse. 


Professor AxeL Hampere holl ett av skioptikonbilder och skisser 
belyst foredrag om den glaciala erosionen. Foredraget utgjorde en 
fortsittning till hr Hambergs foredrag den 2 mars 1922. En upp- 
sats i anslutning till bada foredragen kommer att inflyta i ett 
kommande hafte av forhandlingarna. : 


Med anledning av féredraget yttrade sig hrr G. De Geer, Tor- 
NERHJELM, Bertin Hoasom, Hotmauist och féredraganden. 


Docenten G. Amrnorr limnade ett meddelande om mineralet Ba- 


rylit fran Langban. En uppsats i anslutning till meddelandet in- 


flyter i ett kommande hiafte av forhandlingarna. 


Dr Harry von Eckermann meddelade om en pd Stortjdrnsberget 
« Woxne socken antrdffad arkosartad sandsten. (Se uppsats i fore- 
liggande hafte av forhandlingarna.) 


Motet den 7 december 1922. 
Narvarande 41 personer. 


Ordféranden, hr BAcxsrrim, meddelade att Styrelsen till med- 
lemmar i Foreningen invalt: 

Professor J. A. Lurrier, Stockholm, foreslagen av hr Holmquist. 

Gruvingenjér OLor Ruurersvarp, Kiruna, foreslagen av hrr Geijer 
och H. E. Johansson. 


Amanuensen Torsten ALruin, Goteborg, foreslagen av hr Tha- 
berg, samt 
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Statsgeologen OLar ANpmrsEN, Kristiania, foreslagen av hrr Th. 


Vogt och Quensel. 


Foreningen bifoll Styrelsens fran forra sammantridet bordlagda 
forslag om sinkning av Arsavgiften fr. o. m. 1923 till kr. 15, och 
av stindig medlemsavgift fran samma tidpunkt till kr. 250. 


Till revisorer fér 1922 ars forvaltning valdes dr Bertil Highom . 
th dr A. H. Westergird med dr Bertil Halden som suppleant. . 


Dagen fér januarisammantridet bestamdes till andra torsdagen 
i manaden. 


— Bror Asktunp hdéll ett av skisser och skioptikonbilder be- 
ee féredrag om sprickdalar i sydistra Ostergétland jimte ndgra 
 bidrag till Po ickdstsprablenct 

En uppsats i anslutning till amnet kommer att inflyta i ett 
féljande hifte av forhandlingarna. 


Med anledning av foredraget yttrade sig hrr G. Dn Gaur, Vus- 
TERBERG, Sunprius, Geer, Hormaurst, Orton och foredraganden. 


Till inforande i férhandlingarna anmilde sekreteraren: 

Arpojaure, en postglacial sjé i Torne Lappmark av C. C:son 
CALDENIUS. samt 

Forsék till analys av Nordens senkvartéra nivaforindringar av 
A. CiEve-Evter. 


52—920270. G. F. F. 1922. 
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INNEHALLSFORTECKNING 


Anm. F efter titel utmarker hallet foredrag. 


RF > > 2 referat av hallet firedrag. 
N > : > notis. 
U > > > uppsats. 


Férfattarna iro ensamma ansvariga fir sina uppsatsers innehall. 


Uppsatser, notiser, foredrag och diskussionsinligg. 


AbMstroM, G. Karu, Kolumbit fran Orust. U. : 

Auskn., N., och Aminorr, G., Uber die Sirnkbur des Wrstalelerten ‘aes 
silbers. U.. : 

Amrorr, G.,- Om anvandning ay phaigonntekinine wil undemssbiseg av Auer 
iepmlvertorm.. 0 RE 2.00. 

— — Uber die Kristallstruktur von Fodeilber. Marahit (Cu) ad Miersit ker 
CuJ). U. ae 

— — Meddelande om raueraioe Barylit “fran Taceren® Ee, : a 

— — och Ansty, N., Uber die Struktur des kristallisierten Gaecesiltie U. 

AntEvs, Ernst, Den baltiska issjéns tappning och nivaférandringarna. N. 

ARRHENIUS, OLor, On the relation between Hydrogen ion concentration and 
physical properties of soil. U. 

AskLunpb, Bror, Bidrag till 6stra Persiens geologi. ¥. 

— — Sprickdalar fran sydistra Ostergitland mnie nagra bidrag “till ‘aptich: 
dalsproblemet. F. singe 

CaLpEntus, C. C:son, Ragundasjéns wanted on eae roeaiey. F. 

— — Arpojaure, en postglacial sj6 i Torne Lappmark. U. 

Cyeve-EuLer, Astrip, Analys avy vara senkvartara wiviterindsncar ok sitere 
konsekvenser darav. F..... . d 

De GER, GERARD, Om en genetisk indelning av a ‘vara, iiiaitedrna. a, 

— — Yttrande med anledning av B. HAuprns foredrag om svenska jordarters 
klassifikation . ace «> 

— — Om isokrona strandnivaer. U.. a, 

von EcKERMANN, Harry, The Rocks and Contact Ninerate of the Mangié Mpend 
elie see as eyes Sen 

— — Meddelande om en pa Stoptaricherget i Rucius ete antraffad and 
artad sandsten. F, : 

— — En leptitisk, sandstensartad arkos pa Stortjarneisen 3 yrimns anes U. 

— — The alkali-spinel of the Mansjé Mt 

Enquist, Fr., Orsakerna till foérekomsten av den Rp oraraiie hoes stakes 
och antarktiska trakter under tertiar och mesozoisk tid. F. 

ErpmMan, Epvarp, Eugene Svedmark. Nekrolog . 

— — Albert Blomberg. Nekrolog . 
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